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RESUMEN

Se realiza un estudio granulométrico, petrogrifico, de difraccion de rayos X y exos-
copia del cuarzo, con el fin de caracterizar un suelo rojo desarrollado sobre materiales
arenosos, asi como determinar si los procesos edaficos se manifiestan en la naturaleza
de los minerales arcillosos y en las microtexturas de los granos de cuarzo.

Para este trabajo se ha seleccionado un afloramiento detritico, situado en las proxi-
midades de Sanlicar de Barrameda (Cddiz). La toma de muestras se ha efectuado de
muro a techo, al objeto de determinar las posibles variaciones que se produzcan.

Los resultados obtenidos nos indican que no se producen varijaciones en la naturaleza
de los minerales arcillosos, Unicamente un ligero incremento de éstos en el suelo rojo,
y que en cambio, si se observan marcas caracteristicas del medio eddfico en los granos
de cuarzo en dicho suelo.
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SUMMARY

MINERALOGICAL CHARACTERIZATION AND EVOLUTION OF QUARTZ
GRAIN MICROTEXTURES IN SOILS DEVELOPPED ON SANDY DEPOSITS
AT CADIZ SEASHORE

A granulometric, petrographic, X-ray diffraction and quartz grain microtexture study
was carried out in order to characterize a red soil developed on sandy materials, and to
determine if pedogenetic processes are demonstrated by the nature of clay minerals and
the microtextures of quartz grains.

A detritic outcrop, near Sanlucar de Barrameda (province of Cddiz), was selected.
Samples were taken from the base to the top, in order to determine possible variations.

Results indicate that although there is only a slight increase of clay minerals in the
red soil, there is no variation in their nature. However characteristics features of the
pedogenetic environment do appear on the quartz grains of this soil.

Key words: Mineralogy. Quartz surface microtextures. Soil. C4diz.



680

SUELO Y PLANTA

INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es de-
terminar si los procesos edaficos
desarrollados sobre materiales areno-
sos, en unas condiciones climdticas
de influencia atlantica, se ponen de
manifiesto a partir de la mineralogia
de arenas y arcillas, y de analisis de
las microtexturas de los granos de
cuarzo, que constituyen el suelo
actual, con el fin de poder aplicar
estos conocimientos al diagnostico
y deteccion de paleosuelos.

Para ello, se ha seleccionado un

afloramiento detritico muy potente
(30 metros, aproximadamente), si-
tuado en las inmediaciones de
Sanlucar de Barrameda (Cédiz),
sobre el cual se ha desarrollado el
suelo objeto de estudio. La base
del afloramiento corresponde a unos
limos calcareos del Plioceno superior
y el resto de los materiales arenosos
que lo integran estan considerados
como cuaternarios (Zazo, 1980;
Zazo y Goy, 1988).

METODOLOGIA

Las técnicas yue se han utilizado
para este trabajo han sido: Separa-
ciébn granulométrica mediante tami-
zadora electromagnética, utilizando
la escala ¢ ; analisis petrografico y
modal de la fraccion comprendida
entre 250 y 500 um; difraccion de
rayos X de las fracciones < 63 um
(Polvo total, P.T.) y < 2 um (Agre-
gado orientado, A.O.) y exoscopia
de los granos de cuarzo mediante
microscopio electronico de barrido
(M.E.B.).

Los datos obtenidos a partir del
analisis granulométrico y de la di-
fracciébn de rayos X se han repre-
sentado junto al perfil litoestra-
tigrafico en forma de figuras y
tablas.

Para las microtexturas de los
granos de cuarzo se ha utilizado la
nomenclatura dada por Le Ribault
(1980), representando las marcas
més frecuentes también en forma
de tabla.

RESULTADOS Y DISCUSION

El perfil estd situado detras de
la plaza de toros de Sanlucar de
Barrameda (coordenadas: 36° 46°35”
N.y 6° 22’ 30”). Tiene una potencia
aproximada de 30 metros y se han
tomado muestras de seis niveles
(Fig. 1). La descripcién de las
muestras se realiza de muro a techo.

3.10 m. de conglomerados con
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no superior.

de arcillas y limos calcareos,
de tonos grisaceos, corres-
pondientes a un ‘lagoon”’
del Plioceno superior. Mues-
tra S-1).
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FIG. 1.—Columnas representativas del afloramiento con la situacion de las muestras,
andlisis granulométrico, difraccion de rayos X del Polvo Total (< 63um) y Agregado
Orientado tratado con etilenglicol (< 2 Um).

6.50 m,

0.30 m.

5.50 m.

de arenas finas y medias, de
fuertes tonos rojos, denomi-
nadas ‘‘Arenas rcjas’’ (Zazo,
1980). Cuaternario (S-2).

de arcillas y arenas finas,
también de tonos rojizos,
correspondientes a un nivel
arcilloso dentro de la forma-
cién ‘“‘Arenas rojas”. (S-3).

de arenas medias y finas
(““Arenas rojas”), con algin
nivel de cantos de cuarcita
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y cuarzo, de tonalidades
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de arenas medias y finas, ni-
veles pequenos de cantos de
cuarcita y cuarzo y algin
encostramiento ferruginoso,
de fuertes tonos rojos. ‘“‘Are-
nas rojas’’ (S-5).

de arenas finas bastante ar-
cillosas, de color rojo inten-
so, correspondientes a un
suelo (S-6).
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Datos granulométricos, y composicion mineralégica de la fraccion 0.250 - 0.500 mm.
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TABLA 1

COMPOSICION
GRANULOMETRIA MINERALOGICA
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TABLA 2
Andlisis semicuantitativo por difraccion de rayos X.
2 LIMO + ARCILLA (<63u) A.0.E.G.(<2u
=
i
g Q FK |FCaNa|M.A.| Ca Do K | E
=1 29 2 4 | 46 17 2 6 21 73
S-2 18 12 . 70 - - 56 | 44 -
5-3 11 3 - | 86 - = 80 20 =
S-4 58 3 - 38 . = 75 25 =
5-5 13 5 3 79 - - 73 27 .
5-6 9 5 2 84 = = 58 | 42 .
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TABLA 3

Caracteres superficiales de los granos de cuarzo al M. E. B,

MUESTRAS

MARCAS SUPERFICIALES

§

S-2 | s-3

bol
>

Fracturas concoideas Angulosas

V" de choque pequeiias y angulosas

FLUVIAL

Glébulos siliceos en caras planas

“V" de chogue angulosas y abundantes

Pelicula escamosa

Arcos de choque angulosos

SoLico

Cdpulas de choque angulosas

Figuras de frotamiento angulosas

Fracturas concoideas pulidas

“V" de choque pulidas

Cipulas de choque pulidas

Ciipulas con figuras de disolucién

Erosion, pulimento (* Decapage’)
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L& |RIR R < = ]| ] = || =

Agrandamiento de marcas

xﬁsﬁgzx;:xxgxxxxx"{:

INFRATIDAL

Redes de disolucion anastomosadas
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Figuras de disolucién geométricas

Gldbulos siliceos en vias de disolucién

“V" de choque orientadas

x| x

“V" de choque con figuras de disolucién

“V" de choque con gl6hbulos siliceos

Cipulas con globulos siliceos

Figuras de frotamiento pulidas

x| x| & &

Figuras de frotamiento agrandadas por disolucién

x§§§§xx
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Redes de disolucién anastomosadas en aristas

AMBIENTES DE SEDIMENTACION

Pequeiios cristales de yeso

Neogénesis de cuarzo mal formadas

Neogénesis de cuarzo en depresiones -

Neogénesis de cuarzo con marcas de choque = = =

Neogénesis con figuras de disolucion = = -

Neogénesis de cuarzo recubriendo el grano - - -

Glébulos siliceos en caras y aristas .. = = =

Peliculas siliceas . = - =

Figs. de disolucion geométricas solo en depresiones = - =

|n||0|||||xnﬁssxxlxi§§x§§§xux'xxxxxr
|lnuanaxa||§§sSxx|x|§§x§§§n|x><><>-<><§:{;

EDAF.[MAR.LAG| DELTAICO

Pelicula silicea ““Fresca’ = = N

XXX Muy abundante; XX Abundante; X Escaso; - Ausente.

A partir del andlisis modal pode- feldespaticas, con elevado porcenta-
mos ver que todas las muestras co- je de cuarzo policristalino (Tabla 1).
rresponden a subarcosas bastante De la muestra basal (S-1), debido a
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que es una marga casi sin fraccién
arenosa, no ha podido determinarse
su composicién modal.

La mineralogia de la fraccion
< 63 um (Polvo total), también es
bastante semejante en todos los
niveles, excepto para la muestra S-1,
que presenta un alto contenido en
calcita y algo de dolomita (Tabla 2).
Los feldespatos potasicos y calcoso-
dicos aparecen en pequeia propor-
cién, salvo en la muestra S-2, que
presenta un incremento notable de
los primeros en detrimento de los
segundos que desaparecen.

En cuanto a la fraccidén arcillosa
aparecen caolinita, ilita y esmectita
en la muestra S-1, correspondiente a
la base del perfil; y a partir de ella
Unicamente estdn representadas la
ilita y la caolinita (Tabla 2).

De las microtexturas de los granos
de cuarzo podemos deducir que
todos tienen una marcada ascenden-
cia eolico- marina (Lamina 1), aunque
en conjunto son depOsitos mixtos,
ya que también presentan marcas del
medio fluvial, sobre todo en los dos
niveles superiores (Tabla 3).

En la muestra S-6, correspondien-
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te al suelo, aparecen, figuras de diso-
lucidon geométricas en zonas cOnca-
vas, sobreimpuestas a las marcas
eolico- marinas, como corresponde a
un medio de alteracidén edafico
(Krinsley & Doornkamp, 1973; Le
Ribault, 1975-77-80); Legigan,
1981; Legigan et Le Ribault, 1987,
Legigan et al., 1989).

De acuerdo con estos datos vemos
que a pesar de que el suelo estd bien
desarrollado y presenta un incremen-
to de minerales arcillosos, las pro-
porciones relativas de los mismos
en la roca madre y en suelo son muy
semejantes. El incremento relativo
en el porcentaje de ilita es similar
al de la muestra S-2.

En cambio, en las microtexturas
de los granos de cuarzo, si se obser-
van marcas correspondientes al me-
dio edafico, segin hemos visto,
observadas también en otros suelos
estudiados en la zona (Torcal et al.,
1984; Torcal, 1989), aunque indu-
dablemente las microtexturas mas
abundantes y patentes corresponden
a los ambientes eolico- marinos por
los que han pasado antes de su alte-
racion edafica.

CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados
obtenidos se puede afirmar que
todos los niveles analizados son mi-
neralogica y petrograficamente bas
tante semejantes, y se han clasificado
como subarcosas con predominio de
cuarzo policristalino. Ademas, no se
ha apreciado disminucion de los
porcentajes de feldespatos en el nivel
correspondiente al suelo rojo.

La esmectita estd presente Gnica-
mente en la base del afloramiento, en

la que es ampliamente dominante.
Los demas niveles son bastante seme-
jantes entre si, y no se ha observado
ningin cambio importante en la
mineralogia de las arcillas en el nivel
correspondiente al suelo.

En las microtexturas de los granos
de cuarzo, en cambio, si se observan
marcas del medio edafico bastante
patentes, sobreimpuestas a las marcas
de los otros medios sedimentarios
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LAMINA 1

A. — Superficie bien pulimentada sobre la que aparecen figuras de frotamiento, cupulas y “V " de
choque, todas ellas bien pulidas en un medio marino prolongado (Muestra S-2).

B. — Figuras de frotamiento y formas en “V’’ orientadas, caracteristicas del medio marino (Mues-
tra S-2).

C. — Grano subredondeado con arcos y ‘‘V’’ de choque de origen eélico, pulidos y agrandados por
accidn marina, sobre una superficie bien pulimentada (Muestra S-4).

D. — Figuras de disolucion geométricas (triangulos de disolucion) en una zona cdncava del grano,
oniginados en un medio eddfico (Muestra S-6).

E.— Aspecto de otro grano de la misma muestra (S-6), en el que también se aprecian formas de
disolucion geométricas en una pequeria concavidad.

F. — Tridngulos de disolucidn a favor de la estructura del cuarzo, en una pequeria concavidad, origi-

_nadons en un medio edayico (Muestra S-6).
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(eblico-marinos) por los que han
pasado.

Consideraremos, como es obvio,
que para definir un suelo no es nece-
saria esta metodologia. Sin embargo,
en bastantes ocasiones nos encon-
tramos con niveles de alteraciéon a
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génesis edafica utilizando los proce-
dimientos habituales. De ahi, que
podamos concluir, dentro de este
contexto, que nos hallamos ante
una técnica ciertamente atil para
la interpretacién de episodios de
palealteracion edéfica.

los que no es posible atribuir una
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