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IDENTIFICACION DE DOLOMITA EN ZONAS SEMIARIDAS DE
LA DEPRESION DEL DUERO
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RESUMEN

Se ha observado dolomita en un perfil de un suelo sédico salino, en la depresién
del Duero.

Dos generaciones de dolomita se han diferenciado, una de composicién estequiomé-
trica (agregados policristalinos con algunas caras bien desarrolladas) y otra de compo-
sicién casi estequiométrica (agregados policristalinos que corresponden a dolomita con
hueco o zonada). El tamafio es de limo y arcilla gruesa.

Se atribuye a la dolomita un origen diagenético, por precipitacién directa de los
fluidos de poro del sedimento en una diagénesis temprana, influenciada por la salinidad.

Palabras clave: Dolomita. Textura. Origen. Solonchack.

SUMMARY

DOLOMITE IDENTIFICATION IN SEMI - ARID ZONES OF
THE DOURO BASIN (SPAIN)

Dolomite has been observed in a saline sodium soil profile, in the Douro basin.

Two generations of dolomite have been differentiated, one with stoichiometric
composition (polycrystalline aggregates with some well - developed surfaces) and anothes
with nearly stoichiometric composition (polycrystalline aggregates, which correspond
to zoned or hollow dolomite). The dolomite size belongs to the silt and coarse clay
fractions. '

A diagenetic origin is attributed to dolomite, by direct precipitation of the sediment
pore fluids in an early diagenesis, influenced by salinity conditions.

Key words: Dolomite. Texture. Origin. Solonchack.

INTRODUCCION

En el transcurso del estudio de la presencia de un estrato blanco a
suelos de los humedales de la depre- 70 cm de profundidad. La difracciéon
sion del Duero (De la Cruz et al., de rayos X indica que estd formado
1989) llam6 la atencidn, en Aldea- por dolomita (Rodriguez-Pascual y
mayor de San Martin (Valladolid), Gonzalez, 1989).
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La dolomita tiene tres origenes
posibles: a) detritico, b) precipitado
primario de una diagénesis sincro-
nica con la deposiciéon y c¢) forma-
ci6on en profundidad, en uno o mas
periodos de una diagénesis enterrada
(Pye, 1985). Si el origen es diagené-
tico, puede proceder por sustitucion
de un carbonato u otro mineral y por
precipitacion directa de los fluidos
de poro del sedimento.

La textura de la dolomita es muy
diversa (Kretz, 1988) y son muchos
los modelos de dolomitizacion. En
su formacién son parametros impor-
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tantes: el valor de las razones Mg/Ca
y CO;/Ca (Folk & Land, 1975; Ga-
rrison et al., 1984 en Sweeney et al.,
1987), la salinidad de la solucion
(Morrow, 1982) y la baja concen-
tracion de sulfatos (Gunatilaka et al.,
1984).

Se considera de interés aportar
datos al proceso de dolomitizacion
con la finalidad de reconstruir el
paleoambiente. En este trabajo el
objetivo principal es revelar la mor-
fologia y tamano de la dolomita y
discutir su origen.

MATERIAL

El perfil seleccionado es un suelo
soédico salino (L4) que se desarrolla
sobre depositos del Mioceno recu-
biertos por arcosas fluviales del
Cuaternario y formaciones super-
ficiales (Mapa geol., 1:50.000, hoja
nam. 372), proximo a fondos de
charca con sales solubles; en este
area es frecuente la presencia de una
costra sacaroidea de yeso. Se en-
cuentra localizado en Aldeamayor
de San Martin (Valladolid), coor-
denadas UTM 361.3 *°96.8.

"El estrato de dolomita, de 20-30
cm de espesor y situado a 70 cm de
profundidad, corresponde al hori-
zonte 2Cm Kz. La descripcion y

datos analiticos del perfil figuran
en De la Cruz et al. (1989) y Gon-
zalez et al. (1990).

Las caracteristicas hidrogeoquf-
micas de las aguas subterraneas, con
pH alcalino y alto contenido en sales
(Rey Benayas, 1990), condicionan
la salinizacidon de los suelos de la
zona. Muestras de aguas de pozo
representativos del area tienen pH
alcalino (7.7 - 8.9); razon Mg/Ca
variable y la cantidad de sulfatos
varia en un amplio rango, alcanzando
excepcionalmente un valor alto
(IGME, 1982 en De la Cruz et al.,
1989).

METODOS

Se utilizan las siguientes técnicas:
La identificaciéon mineralogica de
las fracciones arena, limo y arcilla se
ha realizado por el microscopio pe-
trografico, con contraste de fase de

Zernike, y difraccion de rayos X. Se
utilizé6 un difractometro Philips PW
1130 y se realizaron difractogramas
de polvo desorientado.

Se efectué la microscopia optica
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del corte delgado de suelo. Para la
impregnaciéon de la muestra se
emplea Cronolita 1.108.

El analisis termogravimétrico se
lleva a cabo en el equipo Mettler TA
3.000, velocidad de calentamiento
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600 °C h™! en atmosfera dindmica
de CO, (250 mL min~!). Como téc-
nicas complementarias se utilizaron
IR, ATD, MET y MEB con micro-
analizador.

RESULTADOS

Como puede observarse en la

Tabla 1, el estrato estudiado contie-
ne mas del 75% de fracciéon < 8 um
(limo fino + arcilla). La composicion
mineralogica (Tabla 2) muestra do-
minio del cuarzo en la arena y limo
grueso; en el limo medio domina la
dolomita, la cual es casi el Unico
mineral existente en el limo fino.

La fraccion densa es muy escasa
(Tabla 2), siendo el componente
principal celestina en la arena y limo
grueso; en los restantes tamanos
practicamente no hay minerales
pesados. La celestina presenta inclu-
siones de carbonatos,

Se ha estudiado también, la mine-
ralogia de los horizontes situados
inmediatamente por encima y debajo
del estrato de dolomita y no con-
tienen éste mineral.

Mineralogia y morfologia de las
fracciones arena, limo vy arcilla

Los minerales ligeros de la frac-
cibn arena presentan formas de

subredondeadas a redondeadas. En
cuanto a la dolomita, ésta presenta
diferentes morfologias segin su
tamafio. Las distintas fracciones se
han estudiado por microscopia Opti-
ca; los tamafos limo medio y fino
también por microscopia electronica
de barrido.

Fraccion 50-20 um

La dolomita es escasa y responde a
dos morfologias: a) agregados poli-
cristalinos nucleados préximos a 20
um y b) masas policristalinas, més
o menos redondeadas.

Fraccion 20-8 um

En el total del material, éste tama-
fio sblo representa el 1.35%, siendo
mas del 75% del mismo dolomita.
Al microscopio 6ptico esta dolomita
aparece en cristales prisméaticos sub-
hedrales (Fig. 1la), viéndose con
claridad parte externa y nicleo; son
escasos los que se presentan con el
centro oscuro, isotropo (Fig. 1b).

TABLA 1
Granulometria,
>500 um  500-50 um  50-20 um 20-8 um 8-2 um <2 um
836 % 11.89% 1% 1:35 % 51.25% 26.15%




TABLA 2

Mineralogia de las fracciones ligera y pesada.

MINERALOGIA 500-50 um 50-20 um 20-8 um 8-2 um
Fraccion ligera
% CUATZO . 5 s mmm 54 68 63 9 >
% Feldespatos. . . . . .. 28 28 6 =
% Biotita . .. ... .. .. 1
% Moscovita. .. ... .. — 3 6 .
% Dolomita . ... .... 4 5 79 +++
%Yeso ... ... ... ind. ' -
% Min. pesados . . . . . . 0.95 30 1 ind.
Fraccion pesada
Z6.Celesting. o wmuw oo s 71 88
% Otros (resist.
+ metamorficos). . . .. 29 12
Ilmen. + Leucox. .. .. 61 5 = -

++4+domin. ++abund. +frec. *escaso ind. indicios.

FIG. 1 a).-Dolomita (20-8 um) en la FIG. 1 b).—Dolomita (20-8 um) con
que se observa parte externa y niicleo. centro oscuro, is6tropo.
Contraste de fase. 1040 x. Co.itraste de fase. 670 x.



DOLOMITA EN ZONAS SEMIARIDAS

En la observacién con el micros-
copio de barrido la mayoria muestra
composicion policristalina (Fig. 2a)
no destacandose las dos zonas de
parte externa y niicleo; hay algunos
con hueco (Fig. 2b) que pensamos
se corresponden con los cristales del
centro oscuro vistos al microscopio
petrografico.

Por difraccién de rayos X se iden-
tifica dolomita como componente
mayoritario (62%), junto con silice
(20%), feldespatos (16%) y trazas
de minerales laminares.

Por anilisis termogravimétrico se
ha determinado el contenido total de
carbonatos con objeto de conocer la
composiciéon de la dolomita. En la
figura 3 se dan las curvas TG y DTG;

FIG. 5.—Dolomita (8-2 um) en agre-
gados policristalinos con algunas caras
bien desarrolladas. MEB.
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FIG. 2.-Dolomita (20-8 um) mos-
trando composicién policristalina: a y
b se corresponden con las de las figu-
raslaylb. MEB.

se observan dos pérdidas de peso, la
primera de ellas tiene lugar entre 478
y 830° que corresponde a la descom-
posicién del carbonato magnésico,
representa 0.106 moles de CO, y la
segunda entre 830 y 979 °C debida
a la descomposicién del carbonato
célcico, representa 0.100 moles de
CO,, por lo tanto la composicién de
la dolomita presente en esta fraccién
es: Cag.4s Mgo.52 CO;3.

Fraccion 8-2 um

Pricticamente solo hay dolomita
en cristales casi equidimensionales; se
trata de agregados policristalinos con
algunas caras bien desarrolladas, la
mayoria entre 3-4 um, sin nicleo ni
hueco (Fig. 5).
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FIG. 3.—Curvas TG y DTG, fraccion 20-8

Mm, Peso de muestra: 33.599 mg.

El diagrama de rayos X correspon-
de pricticamente a dolomita (98%)
y trazas de minerales laminares.

Por andlisis termogravimétrico se
determind la composicion de la dolo-
mita, siendo la estequiométrica
Cao.s0 Mgo.s0 CO; (Fig. 4).
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FIG. 4.—Curvas TG y DTG, fraccion 8-2
Mm. Peso de muestra: 49.813 mg.

Fraccion arcilla

La forma de la dolomita es similar
a la del limo fino, con la particulari-
dad de que se trata de una arcilla
gruesa, cercana a las 2 um.

MICROMORFOLOGIA

La microestructura es masiva. La
contextura interna es de dolomita de
grano fino (tamafio limo fino y arci-
lla), ver figura 6, y porfirotopica la
contextura de cristalizacion (Fried-
man, 1965).

Cristales gruesos (> 10 um) de
cuarzo, feldespatos, moscovita y

fragmentos de cuarcita se encuentran
en la masa basal junto a celestina
(tamahos arena y limo grueso) aso-
ciados a yeso; éste Gltimo ocasional-
mente presenta inclusiones de carbo-
natos distribuidos al azar. Se obser-
van rellenos de yeso de tamano
arena, con frecuencia inferior <1%.
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FIG. 6.-Matriz de grano fino de
dolomita con contextura interna
porfirotopica. Se observan cristales
de yeso con inclusiones de carbo-
natos (Y) y cristales de celestina
(C). Corte delgado del horizonte
2Cm Kz, LPX. 150 x.

DISCUSION

Se han identificado dos generacio-
nes de dolomita: prismatica policris.
talina nucleada, algunas con hueco, y
otra generacion de policristales con
algunas caras bien desarrolladas, la
mayor parte de tamafio comprendi-
do entre 3 y 4 um (limo fino) y
< 2 upm (arcilla) pero préximo a
este valor. Esta segunda morfologia
es dominante en el conjunto del
material, mientras que la primera
sblo representa un porcentaje muy
escaso.

De Geyter & Stoops (1987), atri-
buyen la formacion de dolomita
con hueco y zonada a una salinidad
fluctuante que puede originarse por
inundaciones periddicas de lagos sali-
nos. Folk & Siedlecka (1974), atri-
buyen el hueco a la disolucion selec-
tiva de un material que ocupd la
zona central y posteriormente se
revistid; la disolucién estaria causada
por una reduccion en la salinidad.
Las inclusiones de carbonatos obser-
vadas en yeso y celestina pueden ser
indicadoras de un cambio en la sali-
nidad del agua.

Sibley (1982), en un estudio
sobre dolomita del Plioceno, consi-
dera que los cristales nucleados pro-
ceden por sustitucién mientras que
los rombos equidimensionales se for-
marfan por precipitaciéon directa de
las soluciones dolomitizantes.

Forma y tamafio son datos a tener
en cuenta respecto al tiempo de la
dolomitizacion. La dolomita euhe-
dral se considera formada en una
diagénesis temprana (Sweeney et al.,
1987) y la mayoria de los autores
coincide en sefialar a los cristales
finos como otro signo de una dia-
génesis temprana (Jodry, 1969 en
Carlson, 1987).

El material originario del hori-
zonte, donde se encuentra la dolomi-
ta objeto de este trabajo, es detritico
como se manifiesta por el grado de
redondeamiento de cuarzo y feldes-
patos. Ademas, la microestructura y
mineralogia difieren de los horizon-
tes situados inmediatamente por
encima y por debajo. Sobre el sedi-
mento original del estrato de dolo-
mita se depositdé otro sedimento
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que se ha edafizado y es muy rico
en sales.

El hecho de que la dolomita
estudiada se presente con morfolo-
gia diferente, y composiciéon quimica
ligeramente distinta, apoyan la idea
de wuna diagénesis producida al
menos en dos periodos diferentes.
La generacion de cristales casi euhe-
drales, de composicién estequiomé-
trica, procede de la precipitacion
directa de las aguas de poro en una
diagénesis temprana. La dolomita
prismética, nucleada la mayor parte
y alguna con hueco, de composicion
casi estequiométrica,. podria proce-
der por sustitucién, aunque se atri-
buye también a la precipitaciéon
directa de la solucion dolomitizante
debido a la ausencia de signos en la
textura y el hecho de tratarse de
agregados policristalinos.

Como se ha indicado en la micro-
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morfologia, los sulfatos en el corte
delgado del horizonte 2 Cm Kz se
encuentran en forma de rellenos
(inferior al 1%) y se incrementan en
el resto del perfil.

El contenido en sulfatos del perfil
y su gran variabilidad en las aguas
subterrdaneas de la zona no tiene una
explicaciéon sencilla en relacion con
la formacion de dolomita. Desde
luego, los rellenos de yeso del hori-
zonte 2 Cm Kz son posteriores a su
génesis.

Se ha cumplido la finalidad del
trabajo en cuanto a revelar la morfo-
logia y tamafio de la dolomita. Sobre
su origen sblo se pueden proponer
hipotesis en ésta parte, ya que es ne-
cesario disponer de mds datos sobre
el material de la depresiéon del Duero
y de las condiciones geoquimicas
gue existieron.

CONCLUSIONES

Se observa dolomita en un perfil
de un suelo sédico salino de la de-
presion del Duero, a 70 cm de pro-
fundidad. Se trata de un material
detritico sobre el que se ha deposi-
tado otro sedimento que se ha
edafizado

A la dolomita se le atribuye un
origen diagenético, por precipitacién
directa de la solucion dolomitizante,
en una diagénesis temprana influen-
ciada por la salinidad. La diagénesis
ha tenido lugar al menos en dos
periodos distintos.

La dolomita es de dos genera-
ciones, agregados policristalinos nu-
cleados, algunos con hueco, de tama-
fio limo medio, y agregados policrista-
linos con algunas caras bien desarro-

lladas, de tamafo limo fino y arcilla
gruesa. La composicién qufmica es
ligeramente distinta, casi estequio-
métrica (Cag4s Mgg.s» CO3) o este-
quiométrica (Cag.so Mgo.50 COj3)
respectivamente.

La microestructura de yeso y
celestina revela también su origen
diagenético. La formacién de yeso,
sobre todo los rellenos, es un pro-
ceso posterior.
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