Suelo y Planta. 1: 749-761 (1991).

MORFOLOGIA Y GENESIS DE LAS TERRAZAS ANTIGUAS DE LA
CUENCA DEL RIO GUALCHOS (GRANADA)

C. Sierra*, A. Roca* y J. Quirantes**

* Departamento de Edafologia y Quimica Agricola de la Universidad de Granada.
** Fstacion Experimental del Zaidin (C.S.1.C.). Granada.

RESUMEN

El Rio Gualchos es el eje que divide la “Costa del Sol” andaluza en dos ambientes
diferentes: subtropical en el drea granadina y semidrido/drido hacia la regién almeriense.

El estudio climitico y la propia vegetacién marcan este lfmite de forma especffica.
Esta circunstancia justifica el interés del estudio, que conduce ademds al mejor conoci-
miento de la geologfa, morfologfa, edafologia, corologfa, etc. de la cuenca y permite Ia
extrapolacién de datos a otras ramblas vecinas.

Palabras clave: Terrazas. Cuenca Mediterrdnea.

SUMMARY

GENESIS AND MORPHOLOGY OF THE OLD TERRACES OF THE CUALCHOS
RIVER BASIN (GRANADA)

The “Gualchos” river divides the Andalusian “Costa del Sol” in 1wo different envi-
ronments: Subtropical in the area of Granada and semi-arid and arid in the Almeria
region.

A study of the climate and vegetation itself clearly mark out which justifies this
study because it is a contribution to better knowledge of the basin’s geology, morpho-

logy, pedology, etc. and allows extrapolation to other basins located around it.

Key words: Terraces, Mediterranean basin.

INTRODUCCION

La Rambla del Rio Gualchos se
sitia en la Costa del Sol granadina y
es la frontera entre los sectores orien-
tal y occidental de dicha costa,
presentando una serie de caracterfs-
ticas que la validan como modelo.
Por esta raz6én, de su estudio, se
pueden obtener conclusiones apli-

cables al resto de las cuencas ve-
cinas.

El sector sur de la cuenca abarca
el ensanchamiento deltaico que defi-
ne la desembocadura del rio; desta-
can en él restos de terrazas que han
resistido a la erosién y quedan con-
servadas en la confluencia de las
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ramblas secundarias con el cauce
principal.

La equivalencia estructural entre
estas superficies aluviales relictas
justifica analogfas Irticas, climadti-
cas, de vegetacion etc., y resaltan
en el paisaje de forma puntual y
siinétrica a la vez que rompen la
monotonfa de ‘plastico” en que
se ha convertido la desembocadura.

Los materiales inmersos en este
ambiente siguen una marcha gené-
tica que se manifiesta por la accién
conjunta y ralentizada de los factores
formadores, creando el manto edi-
fico que completa la arquitectura
que define la unidad geoeddfica que
aqui estudiamos.

Geologia

En el andlisis previo de la rambla
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de Gualchos-Lujar-Castell llama la
atencién, dentro de las formaciones
superficiales, la presencia de una
serie de materiales que recubren
el substrato litolégico que conforma
la cuenca, que describimos en la
serie estratigrafica localizada en “Los
Tablones” (Fig. 1).

Relieve

Se trata de terrazas originadas
sobre superficies arrasadas, de proba-
ble edad miocena, en las cuales se
encajé la red fluvial a causa de las
pulsaciones climdticas acaecidas du-
rante el cuaternario; en la actualidad
permanecen alineadas con la red
fluvial y llegan hasta las proximida-
des de la costa.

El desnivel entre superficies de
esta unidad morfoestructural es de

Conglomerado calizo con cantos de 1 a 5 cm.

Alternancia de conglomerados, arena y gravas.

Conglomerado muy cementado.
Conglomerado poco cementado.

Conglomerado de cantos heterométricos.

Dep6sito heterométrico con lentejones de arena.

Arenas gruesas y finas con estratificacion cruzada.

Alternancia de limos y arenas.

Conglomerados en los que predominan esquistos.

Esquistos muy meteorizados.

FIG. 1.—Serie estratificada de “Los Tablones”,
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unos 300 metros y los taludes ver-
ticales pueden superar los 50 metros.

La superficie de estas terrazas
presenta un suave desnivel que por
término medio oscila en torno al
5% ; se confunden hacia el norte de
la cuenca con el glacis, que presenta
un contacto brusco con el relieve
calizo dolomitico de la Sierra de
Lujar.

Clima

Para definir el ambiente climdtico
tomamos como modelo el balance
hidrico del perfil 1056-5 al que
corresponde una reserva proxima a
50 mm., valor medio que puede
adoptarse validamente para estas su-
perficies (Fig. 2).

De acuerdo con la figura 2, el
régimen de humedad puede darse

Prec. mm Temp. °C
250 30 |

200 20 ¢

160 10 - -

100 o |

50

como intergrado xérico/aridico,
mientras que el régimen de tempera-
tura es tipicamente térmico. La rela-
cién xérico/térmico y la humedad
ambiental crean el marco que permi-
te considerar el litoral sur espafol
como subtropical, diluyéndose este
cardcter hacia oriente por ser mds
aridico.

El clima hay que definirlo como
mediterrdneo subtropical (Oyonar-
te, 1987) y como semidrido segin
Thornthwaite (Roca, 1990).

Botdnica

El territorio estudiado queda inte-
grado dentro del piso termomedi-
terrdneo. En él contactan dos provin-
cias corolégicas: Murciano-Almerien-
se y Bética.

La primera ocupa el area com-

3 F a4 A

U = Utilizaciéon

S = Sobrante

J J A S (o] N D
D = Déficit

R = Recarga

Régimen de humedad: Xérico/Aridico
Régimen de temperatura: Térmico

FIG. 2.—Ficha climdtica del perfil 1056-5.
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prendida entre los 0 y 300 m. de
altitud. De los elementos que per-
miten reconocer este sector desta-
camos los espinales del Rhamno
angustifolii - Maytenetum europaei
y las comunidades de las alianzas
Carrichtero - Amberboion lippii,
Pegano - Salsolion vermiculatae y
Stipion capensis.

SUELO Y PLANTA

La provincia Bética s6lo presenta
los romerales del Odontito - Thyme-
tum baetici como sintaxon o elemen-
to del sector y son frecuentes otros
elementos como: Paeonio - Querce-
tum rotundifoliae, Adenocarpo-Quer-
cetum rotundifoliae, Lavandulo - Ge-
nistetum umbellatae, etc.

FICHA CLIMATICA

PERFIL: 1056-5

CAPACIDAD DE RETENCION: 47.5

Temp. Prec. ETP ETR VR RU EX DEE.
O%t. . sn 173 52.7 654 5237 12.6
NoVes w132 45.6 37.1 37 8.5 8.5
Dic. ... 104 72.0 24.5 24.5 389 47.5 8.5
Ene. ... 103 69.3 250 25.0 47.5 443
Feb. iz 10i6 59.9 25 257 47.5 34.2
Mar. .+ 117 54.7 36.8 36.8 47.5 17.9
May.. .. 172 25.0 81.7 66.2 155
Jun. ... 200 10.3 104.8 10.3 94.5
Jul,. .., 23.1 3.8 134.5 3.8 130.7
Ago.... 233 1.3 1279 13 126.4
Sep. ... 19.2 13.6 82.3 13.6 68.7
Total. .. 159 455.1 798.6 350.2 104.9 448.4

MATERIAL Y METODOS

En el presente estudio se han ana-
lizado tres perfiles de suelos. La
metodologia seguida es la que habi-
tualmente se utiliza en el Departa-
mento de Edafologia y Quimica
Agricola y adoptada en el Proyecto
LUCDEME (Sierra et al., 1986).

Los perfiles se han descrito y
muestreado de acuerdo con las nor-
mas propuestas por la FAO (1988),
en su guia para la descripcién de

perfiles de suelos; la arcilla y el limo
se separaron por sedimentacién y se
sigui6 el método de la pipeta de
Robinson, tal como se describe en
el Soil Survey Report, nim. 1 (Soil
Conservation Service, 1972).

El pH fue medido en relacién 1:1;
El carbono total se determiné por el
método de oxidacién en medio aci-
do; el nitrogeno total por el método
de Kjeldahl (Métodos Oficiales de
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Analisis de Suelos del Ministerio de
Agricultura, 1971).

El fosforo asimilable por el méto-
do Olsen (Métodos Oficiales de Ana-
lisis de Suelos del Ministerio de Agri-

~cultura, 1971); para el potasio se
sigui6 la misma fuente bibliografica
que para la determinacion anterior,
lo mismo que para la medida de los
carbonatos.

Para el calculo de las bases de
cambio se procedié a la lixiviacion
con acetato amoénico y su posterior
determinacion: el sodio, potasio y
calcio por fotometria de llama y
magnesio por absorcion atémica; la
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capacidad de cambio se determind
con la valoracién de sodio en el lixi-
viado por fotometria de llama
(Richard, 1954).

Para el cédlculo de la densidad apa-
rente se ha empleado la ecuacion de
regresién multiple, obtenida por San-
tos (1979); el agua utilizable por las
plantas se calcula a partir de los por-
centajes de humedad a 1/3 y 15
atmosferas (Richard, 1954), mds
la densidad aparente y la profundi-
dad del horizonte en cuestién. Para
ello se empled la férmula de Henin
et al. (1972).

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuaciéon incluimos la des-
cripcibn  macromorfolégica, datos
analiticos y clasificacién de los
suelos.

Caracteristicas macromarfolégicas:

Perfil nimero 1056-5

Localizacion: al oeste de Los Mora-
les; coordenadas U. T. M. 30 SVF
674706

Posicién fisiografica: terraza; altitud:
308 m.

Material original:
bien drenado.

Pedregosidad: gravas y alguna piedra;
erosién: edlica moderada a fuerte.

Vegetacién: cultivo de almendros.

Clasificacién Cambisol crémico-orti-
co (FAO, 1988). Xerochrept tipi-
co (USDA, 1975).

aluvial; drenaje:

Horz. Prof. cm.

Descripcion

Ap 0-17

Color rojo amarillento en seco (5 YR 5/8) y rojo pdlido oscu-

ro (5 YR 3/4) en himedo; franco arenoso con estructura granu-
lar media; ligeramente duro, friable, ligeramente adhesivo, no
pldstico; abundante grava y bien conservada, son esquistos con
granates mds cuarcitas; ausencia de carbonatos; raices comunes;
limite inferior ondulado y neto.

Bwl 17-38

Color mids rojo que el del horizonte Ap: (5 YR 4/6) en seco

y (5 YR 3/6) en himedo; franco arenoso con estructura en
bloques subangulares; duro, friable, adhesivo y pldstico; aumenta
el contenido en gravas y aparecen piedras, dominando los mia-
casquistos sobre las cuarcitas y esquistos; ausencia de carbonatos;
desaparecen prdcticamente las rafces; lfmite inferior gradual y

ondulado.



RESULTADOS ANALITICOS
Perfil 1056-5

ANALISIS TEXTURAL en %

ARENAS LIMO ———
Hor. Prof.cm. Muygruesa  Gruesa Mediana Fina Muy fina Grueso Fino Arcilla  UNIFIED
(2-1mm)  (105)  (0.50.25) (0.25-0.1) (0.10.05) (0.05-0.02) (0.020.002) < 0.002 <0.075
Ap 0-17 14.6 9.3 9.1 14.0 12.6 14.7 10.2 153 48.2
Bwl 19-32 12.2 114 12.3 17.5 6.5 9.7 9.9 199 44.2
Bw2 32-58 11.4 10.1 9.5 16.3 11.8 18.2 10.2 154 50.9
Bases extraibles (cmol; kg™1) cmol kg™!
Hor. pH (H,0) Na* K* Cal Mg?* S CEC. % V % Gravas
Ap 7 0.14 0.16 6.09 1.57 7.96 8.85 89.94 54
Bwl 7 0.16 0.05 5.04 1.99 7.24 8.12 89.16 63
Bw2 6.9 0.18 0.04 4.20 1.29 5.71 6.56 87.04 80
mg kg1 % Humedad
Hor. % C.O. % N C/N P,0s K,0 % CaCOgy 1/3 Atm. 15 Atm. H, 0 util
Ap 1.16 0.114 10.21 1.9 0.8 0 12.94 6.30
Bwl 0.37 0.036 10.36 1.1 03 0 16.15 6.31
Bw2 0.07 0.034 2.05 1.9 0.2 0 16.83 6.13 47.5

yaL
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Bw2 38 -51 Pardo rojizo en seco (5 YR 5/6) y mds oscuro en humedo
(5 YR 4/6); textura franco arenosa y estructura en bloques sub-
angulares; duro, firme, pldstico y adherente; sin carbonatos; sin
rafces; alto porcentaje en gravas con claro incremento de las
cuarcitas, los materiales esquistosos aparecen mds alterados y
provocan la aparicién de manchas amarillentas; Ifmite inferior
ondulado y neto. -

2C >351 Horizonte de gravas heterométricas y piedras asociadas a una
matriz fina, escasa, orientada laminarmente; por debajo del metro
y medio aparece un horizonte petrocdlcico.

Perfil niimero 1056-28 Pedregosidad: Pedregoso; erosion:

Localizacién: cerca de Bco. de los eblica fuerte y moderada laminar

Garcia; coordenadas U. T. M.: hidrica.

30SVF671684. Vegetacién: genistas, gramineas y
Posicién fisiogrdfica: terraza; altitud: cultivos en invernadero.

183 m. Clasificacion: Cambisol crémico-rho-
Material original: Depdésitos aluviales dico (FAO, 1988). Xerochrept ti-

en gravas; Drenaje: bien drenado. pico (USDA, 1975).

Horz. Prof. cm. Descripcién

A 0-11 En seco presenta un color rojo (2.5 YR 4/6) y mds oscuro en

hdmedo (2.5 YR 3/6); franco arcillo arenoso y estructura granu-
lar mediana; adherente, pldstico, friable y duro; abundantes gra-
vas, son esquistos cuarzosos alternando con filitas, sin meteorizar,
lisas y subangulares; ausencia de carbonato cdlcico; rafces finas y
muy finas, comunes; hay micelios; 1fmite inferior ondulado y
neto.

Bw 11-23 Color en seco rojo oscuro (2.5 YR 3/6) y en himedo pardo
rojizo (2.5 YR 3/4); hay manchas mds rojas, sobre todo alrededor
de las gravas; franco arcillo arenoso y estructura en bloques sub-
angulares medianos; matriz pldstica, adhesiva, friable y dura; muy
pocos cutanes iluviales zonales, de arcilla con 6xidos de hierro;
abundante grava mds angulosa que en el horizonte superior y
menos lisa, bien conservada, se trata de restos cuarcfticos y fili-
tas; no calcdreo; siguen los micelios; rafces finas y muy finas en
menor nimero que en el horizonte superior; Ifmite subyacente
ondulado y neto.

Bw2 23-83 Rojo oscuro en seco (2.5 YR 3/6) y pardo-rojizo oscuro a rojo
oscuro (2.5 YR 3/5) en humedo, hay algunas manchas rojas;
franco arenoso y estructura subangular fina a mediana; matriz
pldstica, adhesiva, friable y dura; muy pocos ctitanes de iluvia-
cién, de igual naturaleza que en Bwl; aumenta sensiblemente el
contenido en gravas y piedras, parcialmente meteorizados los
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Perfil 1056-28

ANALISIS TEXTURAL en %

ARENAS LIMO ——
Hor. Prof.cm. Muy gruesa Gruesa Mediana Fina Muy fina Grueso Fino Arcilla  UNIFIED
(2-1 mm) (1-0.5) (0.5-0.25) (0.25-0.1) (0.1-0.05) (0.050.02) (0.02-0.002) < 0.002 < 0.075
A 0-11 248 11.4 71 34 9.0 11.5 119 20.9 49.1
Bwl 11-23 18.3 10.9 7.6 10.2 10.2 9.5 11.1 222 49.2
Bw?2 23 -83 16.5 10.2 7.1 10.0 10.9 15.3 10.9 19.1 50.2
BC > 83 13.8 10.6 8.5 19.2 6.7 11.8 10.7 18.7 44.6
Bases extraibles (cmol; kg™1) cmol¢ kg1
Hor. pH (H,0) Na* K+ Caj Mg2* S C.EC. %V % Gravas
A 7.2 0.39 0.28 7.24 117 9.08 10.21 88.23 41
Bwl o0 0.25 0.70 6.41 1.22 8.58 10.60 80.75 58
Bw2 7.1 0.50 0.19 5.19 0.96 6.54 7.90 82.78 67
BC 6.9 0.89 0.13 3.36 0.62 5.00 6.39 78.24 82
mg kg™! % Humedad
Hor. % C.O. %N C/N P50 K,O 9% CaCO5 1/3 Atm. 15 Atm. H, 0 util
A 1.72 0.166 10.4 22 4.1 0 19.62 8.73
Bwl 0.55 0.082 6.7 12 17.6 0 14.90 7.51
Bw2 0.65 0.075 8.7 3 12.6 0 12.01 7.22
BC 0.29 0.051 5.7 1 8.7 0 13.75 541 743

9sL
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granos de filitas y esquistos; no calcdreo; no se observan rasgos
biolégicos y las rafces son muy escasas; lfmite inferior ondulado
y neto.

Color en seco rojo (2.5 YR 5/6) y en hiimedo pardo-rojizo
(2.5 YR 3/4); con manchas rojas més generalizadas que en el ho-
rizonte anterior; franco arenoso y estructura en bloques suban-
gulares medianos, moderada; igual consistencia que los horizon-
tes superiores; mayor contenido en gravas y piedras, presentdn-
dose las filitas meteorizadas; no calcdreo; sin rafces; Ifmite infe-
rior plano y brusco.

Conglomerados con una potencia de 120 cm; se observa
“gradded bedding”; los fragmentos de la parte superior son de ta-
mafio grava, alcanzando una potencia de 90 cm y los del muro
presentan una potencia de 15 a 20 cm. Estdn compuestos por
esquistos con granates, calizas, dolomias y filitas con cuarzo. Bajo
este nivel aparece otro més rojizo con una potencia de 90 cm.

Perfil nimero 1056-41

Localizacion: Cortijo Baltasar; coor-
denadas U. T. M.: 30SVF673663.

Posicion fisiografica: terraza; altitud:
240 m.,

Material original: conglomerado de
matriz caliza; drenaje: bien dre-
nado.

Pedregosidad: pedregoso; erosion:
hidrica moderada y fuerte edlica.

Vegetacién: almendros.

Clasificacién: Leptosol eutrico-cro-
mico (FAO, 1988). Xerorthent
litico (USDA, 1975).

Horz. Prof. cm.

Descripcidn

Ap 0-33

Color en seco rojo-amarillento (5 YR 5/6) y en humedo mds

oscuro (5 YR 6/6); franco arcillo-arenoso con estructura mode-
rada en bloques subangulares; ligeramente adherentes. ligeramente
pldstico, friable, ligeramente duro; frecuentes fragmentos rocosos
de tamafio grava y naturaleza cuarcftica o filitosa, subangulares y
planares, meteorizados; no calcdreo; pocas rafces finas y media-

nas; lfmite inferior brusco y plano.

R >33

Conglomerados cementados por una matriz fuertemente calcd-
rea hasta los 60 cm aproximadamente.

El perfil modal es de tipo Ap-Bw-
2C o 2Cmk que por efecto de la ero-
sion puede simplificarse en otro de
secuencia Ap-2C o 2Cmk.

Las unidades eddficas mas degra-
dadas (por antropizaciéon) pueden

presentar un horizonte de transicién
B/C, dominado por materiales edafi-
zados y otros procedentes del con-
glomerado basal, causa de su enri-
quecimiento en gravas, piedras y a
veces carbonatos, que depende del



RESULTADOS ANALITICOS
Perfil 1056-41

ANALISIS TEXTURAL en %

ARENAS LIMO
Hor. Prof.cm. Muy gruesa Gruesa Mediana Fina Muy fina Fino Arcilla ~ UNIFIED
(2-1 mm) (1-0.5) (0.5-0.25) (0.25-0.1) (0.1-0.05) (0.05-0.02) (0.02-0.002) < 0.002 < 0.075
Ap 0-33 12:3 10.0 8.2 10.2 11.9 10.3 20.7 55.9
Bases extraibles (cmole kg™1) cmol kg™!
Hor. pH (H,0) Na* K* Cat Mg?* S CEC. %V % Gravas
Ap 7.8 0.09 0.13 5.88 1.4 75 7:21 Sat. 42
mg kg1 % Humedad

Hor. % C.O. % N C/N P,0s K,O % CaCO; 1/3 Atm. 15 Atm. H, O atil
Ap 0.82 0.068 12.05 5 7.2 0 14.64 6.92 37.7

89 L
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nivel que contacta con el “solum”.
El grado de meteorizacién de los
fragmentos rocosos varia mucho de
unos suelos a otros,

El horizonte B cdmbico estd en-
riquecido en arcilla, tiene un espesor
variable, color rojo mas intenso que
el del epipedon, presenta cltanes
de presién y muy escasos de ilu-
viacién, hecho que hay que mati-
zar, pues segin en qué situaciones
podrian aparecer inergrados entre el
suelo modal, Cambisol créomico-6rti-
co (Perfil 5) y los Luvisoles, caso del
perfil niimero 28 que es un Cambisol
crémico-rhédico. Los Luvisoles cré-
micos no han sido observados en
ningan caso, s6lo excepcionalmente
algunos Luvisoles cdlcicos, aunque
muy degradados.

Frecuentemente los granos de
esqueleto y las paredes de los huecos
que ellos generan estdn recubiertos
por 6xidos de hierro, formando una
fina ldmina que intensifica su brillo
y el color rojo.

El epipedon es §crico y se origina
a partir del antiguo B, al aflorar en
superficie, por pérdida de los primi-
tivos horizontes orgdnicos y por
causa de la deforestacion y labranza.
El epilogo de estos hechos es la pér-
dida actual, por erosion edlica e
hidrica, de ingentes cantidades de
fraccién fina (Quirantes et al., 1990),
causa fundamental de las diferencias
texturales existentes entre el hori-
zonte superficial y los subsuper-
ficiales.

Bajo el horizonte B, mediante
suave transicién o sin ella se llega al
conglomerado primitivo, que ya fue
descrito anteriormente,

Los rasgos eddficos mas generales
son los siguientes:

Los regimenes de humedad y tem-
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peratura son xérico/aridico y tér-
mico respectivamente, y estdn condi-
cionados por la posicién geogréfica
de la cuenca, siendo tanto mas
extremos cuanto mds orientales y
préximos al litoral estdn las terrazas.
El régimen de humedad también
estd afectado por la erosién eddfica,
porque el poco desarrollo del ‘so-
lum” condiciona una merma consi-
derable en la capacidad de almace-
naje de agua util y ello conlleva regi-
menes aridicos. La reserva media
estd entre 50 y 75 mm en los suelos
mas protegidos y por debajo de los
40 mm en los mas rejuvenecidos.

El clima mediterrdneo subtropical
permite el ataque quimico de los
esquistos y la liberacién del hierro,
precipitando como o6xidos e hidré-
xidos dado el rango de pH y grado
de saturacion de los suelos, hecho
que puede incidir en el fuerte color
rojo de los mismos.

Otros datos son: bajo contenido
en materia organica y su alto grado
de alteracion; ausencia de carbonatos
y bajo contenido en bases de cambio
(préximo o inferior a 10 cmole kg™ ;
empobrecimiento en macronutrien-
tes, que es menos acusado en el
caso del fosforo, ete.

En la clasificacion FAO (1988)
encajaria dentro de los cambisoles
crémicos, que en un tercer nivel
quedarian como crémico-o6rticos o
crémico-rhédicos, dependiendo del
color del horizonte B: si es mds rojo
de 7.5 YR o presenta este HUE pero
su CROMA es mayor de 4 quedan
como crémico-Orticos, mientras que
si son mas rojos que 5 YR y tienen
VALUE en himedo menor que 4
y en seco no difiere de una unidad
respecto del hiimedo se da como
crémico-rhédico.
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Otro problema se plantea en el
caso de suelos mds inmaduros a los
que subyace una costra calcarea de
unos 30 cm. Pensamos en un origen
puramente geologico y por ello hay
que considerarla como roca dura y
coherente, en cuyo caso quedan
como Leptosoles eutrico-cromicos,
denunciando as{ su origen por de-
gradaciéon de los cambisoles cro-

SUELO Y PLANTA

micos.

En la Soil Taxonomy, los suelos
mas profundos quedan exclusivamen-
te como xerochrepts tipicos, con
independencia del color que presen-
ten. Las unidades mas diezmadas
por ‘la erosion entrarfan en los sub-
grupos xerorthents liticos o xe-
rochrepts calcixerdlicos dependiendo
del origen de la costra calcérea.

CONCLUSIONES

Las terrazas se han originado
sobre superficies de edad probable-
mente miocena, en la que se encajo
la red fluvial durante el cuaterna-
rio, conservindose de forma relicta
alineada con la red hidrografica. El
desnivel entre estas superficies es de
unos 300 m y su potencia supera
los 50 m.

Clima y vegetaciéon en este punto

marcan la transicién entre la zona
arida del Este meridional y la se-
midrida del Oeste.

Las unidades edaficas se definen
mediante intergrados que van desde
Cambisoles cromi-rodicos a Cambi-
soles cromi-6rticos y Leptosoles
eltrico-cromicos, presencia que se
relaciona con el grado de erosi6én
hidrica y antrépica.
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