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RESUMEN

En el presente trabajo se ha estudiado la composicion quimica (N, P, K, Ca, Mg, Mn,
Fe, Cu, y Zn) de la planta entera de pimiento Piquillo, a lo largo de todas las fases de su
ciclo vital, cultivada sobre suelo agricola y al aire libre, en dos parcelas distintas, para ad-
quirir un-conocimiento bdsico, util para posteriores comparaciones en otros estudios
aplicados con vistas a la denominacion de origen. As{ mismo, se han realizado dos andlisis
completos de los suelos de ambas parcelas. Se ha observado que cerca del 60% de varia-
ci6n de la diversidad del conjunto de los contenidos en elementos a lo largo del ciclo
vital, queda explicada por Ca, Mg, Mn, Fe y K; cerca del 18% por Cu, N y P, y aproxi-
madamente un 10% por Zn.
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SUMM ARY

CONTENT AND EVOLUTION OF 9 CHEMICAL ELEMENTS IN
“PIQUILLO” PEPPER THROUGHOUT ITS DEVELOPMENT

The aim of this paper was to study the chemical composition (N, P, K, Ca, Mg, Mn,
Fe, Cu y Zn) of the whole Piquillo pepper plant throughout its development; our peppers
were cultived on agricultural soil, in the open air on two different plots. This basic
study may aid in origin denomination comparitive studies. One soil sample from each
plot was also fully analysed. 60 % of total variation is due to Ca, Mg, Mn, Fe y K contents;
18% to Cu, Ny P:and 10%to Zn.

Key words: Chemical Elements. Piquillo pepper.

INTRODUCCION

Desde hace varias generaciones, viene realizando la seleccion de
en cinco municipios de la Ribera de un pimiento colorado dulce, es-
Navarra (Andosilla, Carcar, Lodosa, pecialmente adaptado a la con-
Mendavia y Sartaguda), y por diver- serva. El resultado ha sido un pi-
sas familias de agricultores, se miento corto, de didmetro medio.
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carne fina, peso bajo, con dos o
tres léculos, forma triangular, api-
ce agudo y porte colgante: pimiento
del piquillo. Dicho pimiento ha
llegado a ser muy apreciado dentro
y fuera de Navarra, tanto que el
Gobierno de Navarra decidi6, en su
dia, emprender las acciones condu-
centes a convertirlo en denomina-
cién de origen (B. O. N,, nim. 57,
1987).

Como parte de esas acciones, el
Gobierno de Navarra, por interme-
dio del ITG del Cereal, ha tomado
sobre si la tarea que antafio reali-
zaban los agricultores, con el fin de
unificar la produccién de suficientes
semillas seleccionadas, con las que
abastecer la siembra de las parcelas
incluidas en la denominacién de
origen (Escuela Universitaria de
Ingenieria Técnica Agricola, 1986-
1987 ay b).

Por otra parte, se nota un cre-
ciente interés en el conocimiento
del catastro de los elementos quimi-
cos en la naturaleza (Lieth y Whitta-
ker, 1975; Markert y Lieth, 1983,
1985, 1987; Lieth y Markert, 1985,
1986 a, 1986 b; Markert y Jayase-
kera, 1987; Markert, 1988, 1989;
Markert y Steinbeck, 1988; Bau-
cels et al., 1989), posible de realizar
gracias a la mejora en las técnicas
analiticas disponibles. (David, 1962;
Nadkarni et al., 1969; Ohno y Yata-
zawa, 1970; Bowen, 1979; Hudson
et al., 1980; Schnier y Schnug, 1981;
Schramel y Klose, 1981; Caroli et
al., 1982; Schramel et al, 1982;
Schorin y Piccioni, 1984).

Con objeto de contribuir a un
mejor estudio del pimiento del piqui-
llo que se estd seleccionando, nos
parecié til aplicar el andlisis elemen-
tal que se realiza con plantas silves-
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tres a este producto horticola, y
ello desde el punto de vista biologi-
co, es decir, a todas las fases de su
ciclo vital desarrollado en las condi-
ciones ordinarias de cultivo, sobre
suelo agricola y al aire libre. De este
modo, adquiririamos un conocimien-
to bdsico, Util para ulteriores compa-
raciones en otros estudios aplicados
con vistas a la denominaciéon de
origen,

Varios autores analizan la compo-
sicibn elemental de algunos 6rganos
del pimiento, hojas principalmente,
con intencién de conocer los efectos
o la eficacia de la fertilizacion. Cer-
déd et al. (1976), en una experiencia
en campo, estudiaron el efecto de
concentraciones crecientes de CINa
en el agua de riego sobre la concen-
tracion de algunos nutrientes en la
hoja, muestreada a mitad y al final
del ciclo vital de tres variedades de
pimiento.

Ferndndez et al. (1981) estudia-
ron, en invernadero, la interaccion
salinidad-fertilidad nitrogenada en
el cultivo del pimiento, con el obje-
tivo de conocer la influencia de una
fertilizacién creciente de nitrégeno
combinada con varios niveles de
salinidad del suelo sobre el rendi-
miento y sobre la composicién mi-
neral de la hoja de pimiento, toma-
da en el momento de la fructifi-
cacion,

Romojaro et al. (1984) en expe-
riencias llevadas a cabo en dos suelos
de dos zonas distintas, estudiaron
la composicién quimica del fruto, en
tres épocas distintas, de tres varieda-
des de pimiento, asi como de la
planta entera con el fin de obtener
patrones de fertilizacién conducente
a los 6ptimos de produccién y de
calidad de fruto.
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Alcaraz et al. (1985) en experien-
cias en invernadero y con fertiga-
ci6én, estudiaron la eficacia de dife-
rentes metodologias de control, con
la finalidad de seleccionar la mads
adecuada para el control del sumi-
nistro de fertilizantes y de los
balances de nutricién.

Zornoza y Arozarena (1986) en
una experiencia en invernadero y con
un sistema hidropdnico, estudiaron
la composicion quimica de plantas
de pimiento, muestreadas en diferen-
tes fases del periodo reproductivo
para el conocimiento de la distribu-
cién 'y evolucién de los elementos
esenciales en cada uno -de los orga-
nos de la planta y asi, suministrar
informacién a cerca de los requeri-
mientos nutritivos de esta planta.

Caselles et al. (1987) estudiaron la
influencia de dos relaciones de NOj
NH; sobre la composicién mineral
de hojas y tallos de plantas de pi-
miento cultivadas en hidroponia y
en ambiente controlado.

Otros autores han estudiado la
composicidn elemental del pimiento
enfocada a temas de contaminacidn,
Torija Isasa y Martinez Rincén
(1982) estudiaron el plomo y cadmio
como contaminantes en hortalizas
frescas procedentes del mercado.

Salinas et al. (1982), en invernade-
ro y con disoluciones nutritivas, estu-
diaron el efecto del boro sobre la
composicion mineral (concentracién
de diez elementos) de hojas de pi-
miento recolectadas en la floracién
y en la fructificacion.

Farré Rovira y Marsa Vila (1983)
estudiaron el contenido de cinc,
cobre y hierro de productos alimen-
ticios con el objeto de conocer dicho
contenido en pimientos frescos pro-
cedentes del mercado.
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Estdn et al. (1988 a) estudiaron
los efectos que produce el cadmio
sobre el desarrollo de raiz, tallo y
hoja, y sobre el rendimiento, canti-
dad de fruto, del pimiento cultivado
en disoluciones nutritivas y en inver-
nadero, asi como sobre los conteni-
dos de varios elementos, ademads del
cadmio, de esos Organos vegetales,
Los mismos autores (1988 b), en
experiencias similares, estudiaron los
efectos del niquel sobre el pimiento.

Zurera-Cosano et al. (1989) estu-
diaron la concentracion de seis ele-
mentos esenciales, ademds del cad-
mio y plomo, tanto en fruto de
pimiento cultivado en invernadero,
como en el suelo de dicho inver-
nadero,

Por ultimo, hay autores que han
realizado estudios bdsicos sobre la
composicién quimica del pimiento.
Torija Isasa y Martinez Rincén
(1983) estudiaron el hierro, cobre,
manganeso y zinc en pimientos
rojos, verdes y rojos enlatados, pro-
cedentes del mercado, con el obje-
tivo de conocer dichas concentra-
ciones y la influencia de la hojalata
sobre la composicién del pimiento
enlatado.

Sziklai et al. (1988) cultivan pi-
miento en huerta y al aire libre,
para estudiar las concentraciones de
once elementos en siete partes de la
planta de pimiento llegada a la
madurez,

Nuestro objetivo es conocer la
composiciébn quimica de la planta
entera de una variedad especifica
de pimiento, analizada a lo largo
de todo su ciclo vital, es decir, en
ocho etapas biolégicamente signifi-
cativas del mismo, desde semilla
de siembra hasta nueva semilla para
siembra, pasando por pldntula, plan-
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ta joven, planta florecida inicial,
planta en plena floracién, planta
con frutos iniciales, planta plena
madura, ademds de frutos comple-
tos verdes, colorados y soleados
(éstos son los que maduran prema-
turamente por un golpe de sol).
El cultivo se realiz6 en huerta al
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aire libre. Lo que pretendemos es
conocer el catastro de la concen-
tracién de los elementos quimicos
en el pimiento y su evolucién a lo
largo del ciclo vital; en este trabajo
damos a conocer los resultados para
nueve elementos quimicos determi-
nados por absorcién atémica.

MATERIAL Y METODOS

El material estudiado ha sido
plantas enteras de pimiento Piquillo
muestreadas en ocho etapas signifi-
cativas a lo largo de su ciclo vital,
cultivadas en dos parcelas distintas,
Cadreita y Sartaguda. Se han anali-
zado también frutos verdes, solea-
dos y colorados de esta variedad.
Estas localidades presentan el suelo
llamado de vega, muy extendido
por la Ribera de Navarra, precisa-
mente el adecuado y el utilizado
para los cultivos de pimiento en
toda esta Comarca Agricola. Preci-
samente en esas parcelas el ITGC
estd haciendo la seleccion y produc-
cién de semillas de siembra.

La recogida del material vegetal
se ha realizado en las fechas y esta-
dio fenolégico indicado en la Tabla
1 (las letras de la derecha hacen
referencia a las columnas en que
aparecen los resultados en las tablas).

As{ mismo, se ha recogido, en
ambas parcelas, muestras de suelo
preparado para recibir las pldntulas.

En total, se han recogido vein-
tiuna muestras vegetales y dos
muestras de suelo. En cada muestra
vegetal se ha determinado, una vez,
la concentracién de nueve elemen-
tos: N, P, K, Ca, Mg, Mn, Fe, Cuy
Zn; en cada suelo se ha realizado
un analisis completo.

A lo largo del cultivo, las parce-
las se han abonado siguiendo el
uso de la region. En concreto:

Parcele de Cadreita: abonado de
fondo con N, P y K. El 20.VI, pri-
mer abonado de cobertura con Ni-
trato Amoénico Cidlcico e insecticida
y fungicida; el 22.VII, segundo
abonado de cobertura con Nitrato
Amonico Cilcico. E1 2. VIII aplica-
cién de insecticida y fungicida.

Parcela de Sartaguda: abonado de
fondo con N, P y K. El 25.VI, apli-
cacién de insecticida y fungicida.
Del 2 al 9 del VII y 26.VII, primero
y segundo abonado de cobertura con
Nitrato Amoénico Célcico y corres-
pondiendo con el segundo abonado
de cobertura, un tratamiento con
insecticida y fungicida.

Las muestras vegetales se han
recogido en nimero suficiente, como
para obtener 200 g de polvo; como
minimo se han recogido tres ejem-
plares en cada muestreo. Cada
planta se arrancaba a mano, cuidan-
do de no romper la raiz. Cada mues-
tra se lavo, se fragmentd, y se secod
en estufa a 50 °C durante 48 horas.
El material seco se tritur6 en un
molino de aros de Tugsteno y el
polvo obtenido se volvié a secar a
85 °C, hasta peso constante.
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TABLA 1

Fechas y estadio fenoldgico de recogida del material vegetal.

Dia Perfodo fenolégico Punto
23-11-89 Semilla .. ¢ v s viman e pdliEE TR s s e cemEn A
22-V-89 Pldntula de semillero . .. ........ ... ... .. ..., B
12-VI-89 Planta tomada en campo de cultivo. . . ... ........... (&
15-VII-89 Planta en inicio dela floracién. ... ................ D
31-VII-89 Planta en plena floracién. . . . ......... ... ....... E
28-VIII-89 Planta en inicio de la fructificacién. . ... ............ F
28-VIII-89 Frutos PIQUillo Verdes: « « s « i« am snids o s s somiaa e I
28-VIII-89 Frutos Piquillo SOleadios .. .. « vl fun sus soo s wmins bss stisdies. 4 sia J
15-1X-89 Planta con frutoscoloreados . . .. ................. G
15-1X-89 Frutos Piquillo coloreados. . . .................... K
15-1X-89 Frutos Piquilio (sdlocarne). . . . . fav ool s s L
16-1X-89 SemMulaS «vvw s snwman s s o mwnsm e ws @ ma b G H

La mineralizacién de la muestra
vegetal se realiz6 por via seca en
horno mufla a 450 °C; las cenizas
fueron atacadas por ataque acido
de CIH concentrado. El P se ha
determinado por el método colori-
métrico vanado-molibdico, y la
absorbancia se midi6 espectrofo-
tométricamente a 470 m; el K, por
fotometria de llama y se midi6 a
760 m; el N, por el método Kjel-
dahl; el Ca, Mg, Fe, Mn, Cu y Zn por
absorcién atdémica.

Para el andlisis completo de suelos,
se siguen los métodos oficiales, asi:
la determinacién de P asimilable

se ha realizado por el método Rubia
Pacheco, extrayéndolo a pH = 4.5
en solucién tampén de acetato-amo-
nico y analizdndolo por colorime-
tria; el Ca y Mg de cambio se ha
extraido en soluciéon de acetato-
amoénico y determinado por absor-
cién atémica; el Na y K de cambio
se ha extraido en solucién de aceta-
to-amoénico y determinado por foto-
metria de llama.

Los datos los hemos analizado
con Técnica Multivariantes: Compo-
nentes Principales y Andlisis Facto-
rial de Correspondencia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de los andlisis para
las muestras de pimiento correspon-
dientes a la Tabla 1 se dan en la
Tabla 2. En ella se observa que
atendiendo a las medias del ciclo

vital (%), la mayor concentracién
elemental corresponde al K, seguida
de N, Ca, Mg y P (datos similares a
Millar, 1964); respecto a los microe-
elementos, el de mayor concentracion



TABLA 2

Resultados obtenidos en las muestras vegetales analizadas.

DATOS
Elemento  Parcela —
A B C D E F G H X Rango CV I d K L
Cadr. 3.18 3.36 237 351 873 3.00 259 288 3.08 136 15.0 2.69 2.90 264 2.21
%N Sart. 3.18 3.36 2.19 3.43 3.45 3.23 275 2.90 3.06 1.26 14.1 2.75 3.01 2.61 2.34
X 3.18 3.36 2.28 3.47 359 3.11 267 2.89 2,72 295 262 227
Cadr. 0.54 0.30 0.17 0.26 0.31 0.30 0.29 0.58 0.34 0.41 41 041 045 040 0.29
%P Sart, 0.54 0.30 0.16 0.25 0.26 0.36 0.32 0.59 0.32 0.38 35 0.41 0.44 0.41 0.30
X 0.64 030 0.16 0.25 0.28 0.33 0.30 0.58 0.41 044 040 0.29
Cadyr. 142 6.81 3.84 496 591 4.70. 380 1.04 4.06 577 496 3.76 3.93 3.51 3.31
%K Sart. 142 6.81 4.43 594 551 4.87 3.90 1.07 4.24 5,74 485 3.64 3.83 345 3.44
X 142 6.81 4.13 5.45 5.71 4.78 3.85 1.05 3.70 3.88 3.48 3.37
Cadr. 0.07 161 128 155 1.81 0.74 1.15 0.04 1.03 1.77 66 0.16 0.19 0.12 0.53
% Ca Sa_r_'t. 007 161 1.25 164 1.53 1.48 1.32 0.04 1.12 1.60 59.9 0.13 0.17 0.12 0.08
X 0.07 161 1.26 1.59 1.67 1.11 1.23 0.04 0.14 0.18 0.12 0.30
Cadr. 0.19 043 0.29 0.48 0.46 0.21 0.31 0.17 0.32 0.31 394 0.15 0.16 0.13 0.12
% Mg SEt. 0.19 0.43 0.24 0.38 0.40 0.40 0.33 0.20 0.32 0.24 30.3 0.14 0.16 0.13 0.08
X 0.19 0.43 0.26 0.43 0.43 0.30 0.32 0.18 0.14 0.16 0.13 0.10
Cadr. 18 43 36 57 51 43 46 12 38.2 45 41.0 10 13 10 6
mgkg -1 Mn SEt. 18 43 46 43 37 35 28 12 32.7 34 37.9 10 11 9 6
X 18 43 41 50 44 39 37 12 10 12 9.5 6
Cadr. 129 657 684 523 506 260 256 T4 386 610 61.2 136 20 115 60
mgkg-1Fe S.'Et. 129 657 1136 484 432 308 202 71 427 1065 81.0 134 94 65 49
X 129 6567 910 503 469 284 229 72 1356 57 90 54
Cadr. 19 6 17 18 22 14 17 50 20.4 44 63.1 15 14 9 3
mgkg~1 Cu Sg_rt. 19 6 10 11 13 13 15 20 13.4 14 34.6 22 28 14 3
X 19 6 13 14 17 13 16 35 18 211 11 3
Cadr. 29 200 23 35 45 33 54 51 58.7 177 98.9 50 52 25 25
mgkg—1Zn Sa_rt. 29 200 31 31 48 41 37 47 58.0 171 99.7 37 50 356 31
X 29 200 27 33 46 37 45 49 43 51 30 28

9€g

VINVTId X OTHNS
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es el Fe, seguido del Zn, Mn y Cu,
resultados coincidentes con Loué
(1988). Por etapas, la concentracién
minima de K, Ca, Mg, Mn y Fe apa-
rece en las semillas, a diferencia del
P y Cu que presentan la maxima
concentracién en estos 6rganos (da-
tos coincidentes con Millar, 1964).
En dos momentos del ciclo vital
hay un comportamiento casi seme-
jante de los elementos analizados:
ligera disminucién tras el transplan-
te, ligera elevacién con la floracién.

La méxima concentracion en
todos los elementos, excepto en Fe,
la encontramos en los pimientos
soleados (datos I, J, K Tabla 2)
seguidos de los verdes y la minima,
en los pimientos colorados; Zornoza
y Arozarena, (1986) para el pi-
miento verde cv. lamuyo, obtienen
resultados andlogos a los nuestros
respecto a N, P, Mg, K y Mn; di-
fieren en los contenidos de Ca y
Fe, que ellos encuentran mds altos
en su pimiento colorado.

Los datos de las nueve variables,
referidas a concentraciones de N, P,
K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn y Cu, en las
doce etapas o productos del ciclo
vital correspondientes a cada parce-
la, (doscientos diez y seis resultados
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en total) se han sometido al andlisis
de Componentes Principales. Las tres
primeras componentes (Tabla 3) ex-
plican el 90% de la varianza origi-
naria. La primera componente (Ta-
bla 4) se apoya casi por igual sobre
el Ca, Mg, Fe, Mn y K, y llama la
atenciéon la correlacién positiva exis-
tente entre estos elementos y la
correlacién negativa entre estos ele-
mentos y el P (datos corroborados
analizando la matriz de correlacién
de estas variables); la segunda com-
ponente, de importancia tres veces
menor que la primera, estd domina-
da por los contenidos en Cu, N, y P;
por ultimo, la tercera componente,
de importancia aproximadamente
cinco veces menor que la primera,
se apoya intensamente sobre el
contenido en Zn. Proyectando sobre
el plano formado por las dos prime-
ras componentes ortogonales los
doce estadfos (Tabla 5) se observa
que se agrupan en el primer cuadran-
te, las semillas; en el segundo cua-
drante, las plantas que inician la
floracién o que florecen plenamen-
te; en el tercer cuadrante las plan-
tulas de semillero y planta tomada
con las plantas de inicio o plena
fructificacién, quedando para el

TABLA 3

Andlisis de Componentes principales.

Cadreita Sartaguda
Componente % Varianza Varianza Componente % Varianza Vananzy
acum, acum.
1 59.32 59.32 1 5897 5897
2 18.68 7801 2 19.10 78.07
3 11.81 89.81 3 9.64 87.71
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TABLA 4

Pesos de las variables en las tres componentes.

Cadreita Sartaguda
1 2 3 1 2 3
N 0.24 052 0.19 0.17 -0.66 -0.09
B -031 047 031 -0.34 -0.42 0.09
K 038 —-0.18 0.28 0.39 -0.02 .0.14
Ca 042 -001 -0.15 0.42 -007 -0.20
Mg 0.40 023 0,08 0.38 -0.32 —0.15
Mn 0.39 0.14 -0.26 0.41 0.00 -0.25
Fe 0.39 0.00 -0.13 034 0.28 -0.15
Cu -0.12 0.63 -0.33 -0.25 -0.36 —0.46
Zn 021 0.10 0.75 0.22 -0.26 0.78

altimo cuadrante (con valores nega- fruto. Estas proyecciones son algo
tivos para ambos componentes) los diferentes para la parcela de Sarta-
frutos completos y la carne del guda. Sometidos estos mismos datos

TABLA 5

Coordenadas de los distintos estadios en las dos primeras componentes.

CADREITA SARTAGUDA
1 %) 1 2
A -2.15 1.16 -2.24 —0.99
B 3.5 0.03 3.82 —1.12
C 1.26 -1.32 2.05 291
D 2.85 0.76 251 -0.39
E 301 1.25 2.18 -0.73
2 041 -0.40 1.42 -0.78
G 0.69 -0.42 0.42 0.15
H -3.00 2.64 —2.74 -0.94
I -1.62 -0.47 —1.95 0.03
J —1.63 —0.10 -1.97 -0.96
K —1.84 —0.94 —-1.90 0.65
1L -1.72 -2.21 —1.60 2.16




CONTENIDO Y EVOLUCION DE ELEMENTOS EN PIMIENTO 239

TABLA 6

Resultados de los andlisis standars de las parcelas.

ANALISIS FISICO CADREITA SARTAGUDA
% Hiiimedad:, i .iscs .5 000 555 mmn s 8 anm s 1.04 0.81
% Arenagruesa (2-02mm):. ... ............. 0.63 6.03
% Arena fina(0.2-005mm): . ............... 45.00 50.30
% Arena muy fina(0.05-002mm):............. 23.80 19.20
% Limo (0.02-0002mm):. . ................ 18.50 11.20
% Arcilla (<0002 mm): . ... ... 12.10 13.30
ANALISIS QUIMICO
Caliza total (%CaCO3):. ... ... .ot 48.40 22.80
Calizaactiva (%CaCO3): . . ... ... .......... 5.08 3.15
Materia orgdnicaoxid.%: . .. ...... .. ... .. .. 0.81 1.26
Nitrégeno t. (%N): . .. ... o i 0.05 0.08
Fésforo asim. (%P,05):. . .. ... ... i o b § s B 0.12 0.29
Potasio asim. (%K,0):. ... ... ..o 0.08 0.39
Relacibn C/N:. . . . ... ... . . i 8.87 9.36
pH(enagua; 1:2:5): i cnumezsimumassss anas 8.74 8.70
pH(enKCI0.1 M, 1:25):. .. ... ... ... .. ... ... 791 7.90
Conduc. (1:1,Sm™1): . ... ... .. 0.05 0.05
ANALISIS DEL EXTRACTO DE SATURACION
Capac. de saturac. (m3 kg™): .. ... ... ... ... 287 267
Sulfatos (mol m ™3 de SOZ )’ 3.12 2.48
Cloruros(molm™2deCl):.................. 3.75 2.12
Carbonatos (molm™3 deCO3): . . ............. 0.00 0.00
Bicarbonatos (molm™ de CO3H): .. .......... 3.90 5.90
Calcio(molm™3deCa):. ................... 441 362
Magnesio (molm™> deMg): ................. 0.74 0.74
Sodio(mol m™3deNa):. .. ................. 3.25 152
Potasio(molm™ deK):.................... 0.34 2.74
W i e mmEE S EEEE ¥ SEEE 8§ FEEEe s 1.43 0.73
Yo mi o 0+ e S F e B EEEE G RAEA S AEEE s 8.34 8.42
Conductividad Sm™): . ............... ol o 0.13 0.13
CAPACIDAD DE CAMBIO
Total (cmolc kg™ ):. . oo 4.53 4.56
Calcio camb. (cmolckg™):. .. ... ... .. ... 3.73 3.28
Magnesio camb. (cmolg kg™):. .. ... ... ... 043 0.41
Sodio camb. (cmolckg™): . . ... ... ... 0.24 0.16
Potasio camb. (cmolc kg™): . . .. .. ... .. ... ... 0.13 0.71
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al andlisis Factorial de Correspon-
dencias los resultados son similares,
como cabria esperar.

El suelo de las parcelas es Torri-
fluvent xérico segin los datos de la
Tabla 6; el de Cadreita tiene una
textura Franca y el de Sartaguda es
Franco-arenosa, segin el sistema

SUELO Y PLANTA

U.S.D.A. Llama la atencién los
elevados niveles de P,0; y K,0; la
baja cantidad de caliza activa respec-
to a la caliza total y la CIC total
menor que la suma de cationes, esto
debido a que al haber Ca soluble en
el suelo parte de este Ca se mide con
el de Cambio.

CONCLUSIONES

La variaciéon de las concentracio-
nes de los nueve elementos a lo
largo de doce momentos signifi-
cativos del ciclo vital del pimiento
del Piquillo, cultivado en dos par-
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