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RESUMEN

El estudio textural de las heces de las lombrices de tierra y su comparacién con el
suelo en el que habitan, puede indicarnos si existe una seleccién del alimento por parte
de las lombrices.

Utilizando dos tipos diferentes de cultivos, se compararon las heces de Allolobophora
molleri, lombriz de tierra que habita zonas himedas o incluso encharcadas, con el suelo.
Después de destruir la materia orgdnica y realizar un andlisis de las fracciones minerales,
se observa que las heces contienen un porcentaje menor de arena gruesa y mayor de las
demds fracciones en relacién al suelo. Esto indica que existe una seleccién del suelo
ingerido en funcion del tamafio de las partfculas y que las lombrices prefieren las frac-
ciones mids finas rechazando las de mayor tamafio, aunque no sabemos que es lo que
ocurre en realidad con las fracciones orgdnicas, por lo que para comprender bien sus
procesos de seleccién de alimento nos proponemos realizar un nuevo estudio de las heces
con especial atencién a la materia orgdnica.

Palabras clave: Heces. Lombrices de tierra. Allolobophora molleri. T~ Mafio de las par-
ticulas.

SUMMARY

COMPARATIVE STUDY OF MINERAL FRACTION FROM CULTURE
SOIL AND CASTS OF Allolobophora molleri (Lumbricidae).

The texture study of casts in earthworms and its comparison with soil in which
earthworms live can indicate whether a food selection exists in earthworms.

Using two different kind of cultures, casts of Allolobophora molleri a species which
lives in wet or even puddle zones, were compared with soil waterlogged areas.

After destroying the organic matter and performing a mineral fraction analysis it can
be observed that casts contain less percentage of coarse sand and a higher one of the
rest of the fractions in relation to soil. This shows that a selection of ingested soil exists
as a function of particle size and that earthworms prefer the finest fractions whilst
refusing bigger ones. As we really do not know what happens with the organic content,
we are going to undertake a new study of the casts with special attention to the organic
matter to understand the selective feeding processes.

Key words: Casts. Earthworms. Allolobophora molleri. Particle size.
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INTRODUCCION

Las lombrices de tierra producen
cambios en la estructura fisica de los
suelos debidos principalmente a la
produccion de heces y a la construc-
cién de galerias. Las heces son una
mezcla de materia organica y mineral
del suelo, que es transformada al
pasar por el tubo digestivo de la lom-
briz. Las especies ge6fagas de lombri-
ces de tierra, ingieren grandes canti-
dades de particulas inorganicas del
suelo, mientras que las detritivoras,
aunque se alimentan principalmente
de particulas organicas, también in-
gieren suelo al construir sus galerias.
Cuando las heces son depositadas en
el suelo contrituyen en los procesos
pedogenéticos y son muy importan-
tes en el desarrollo del perfil del
suelo y de su estructura, (Bouché,
1981).

Algunos autores observaron que
las heces de varias especies de lom-
brices de tierra, presentan menos
cantidad de fracciones minerales

gruesas y mas de fracciones finas, '

(Edwards y Lofty, 1977; Lee, 1985).
Esto fue interpretado en el sentido
de que las lombrices podian romper
las particulas minerales del suelo
en la molleja. Lee (1985), opina que
es poco probable que esta ruptura
sea importante para las particulas
minerales, ya que la presion que
ejerce la molleja es pequena y el
tiempo de residencia del suelo en
ella corto; sin embargo esta accién
puede ser significativa para el com-
ponente organico por la ruptura
fisica de las particulas orgdnicas u
6rgano-minerales. Una hipbtesis al-

ternativa puede ser que las lombrices
seleccionen activamente el suelo que
ingieren, mostrando preferencia por
alguna de sus fracciones en particular.

En estos Gltimos afos se han rea-
lizado algunos trabajos sobre estos
aspectos en especies tropicales, (Mar-
tin, 1989; Gilot, 1990), aunque al-
gunos de sus resultados son de dificil
interpretacion.

Una forma de abordar la posible
existencia de seleccién del suelo por
las lombrices de tierra, seria la de
estudiar en la misma especie y en las
mismas condiciones de cultivo el
comportamiento hacia la fraccion
mineral, mediante andlisis con des-
truccion de la materia organica y
hacia el suelo en conjunto, sin des-
truccién de la misma.

En este primer trabajo se estudian
comparativamente, el suelo de cul-
tivo y las heces de Allolobophora
molleri para averiguar su comporta-
miento en relaciéon con la fraccion
mineral del suelo. En un trabajo pos-
terior, en preparacién, se estudiara
el comportamiento respecto al suelo
en conjunto mediante un estudio
comparado de heces y suelo sin des-
truccién de la materia orgdnica y
con separacion de particulas orgdni-
cas y minerales en cada fraccién del
suelo. Allolobophora molleri es una
especie de lombriz de tierra que habi-
ta zonas hiimedas o incluso enchar-
cadas, las heces pueden verse clara-
mente en la superficie del suelo for-
mando pequefios acimulos, en los
lugares en que esta lombriz habita.
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MATERIAL Y METODOS

Las lombrices se recogieron en
septiembre de 1990 en un borde de
rio en Bembibre (La Coruia) UTM
29TNH26, el suelo se recogié de los
15 primeros centimetros del mismo
lugar de donde proceden las lombri-
ces. El suelo se sec6 al aire y se ta-
mizé en seco a través de un tamiz
de luz de malla de 2 mm, desprecian-
do la fraccién mayor de 2 mm.

Se prepararon dos tipos de culti-
vos, tipo A y tipo B. Para la prepa-
racién de los cultivos tipo A se
procedi6 de la siguiente forma. Una
vez secado el suelo y tamizado se
rehumedecié hasta su capacidad de
campo, colocandolo en cajas de plas-
tico de 15 x 15 x 10 cm, al cabo de
24 horas en cada caja se introdujeron
25 lombrices, y se fueron recogiendo
las heces que aparecian en superficie,
secandolas en desecador de silica-gel
y conservindolas para su posterior
analisis. El suelo de estos cultivos
se renovo cada 15 dias.

Los cultivos tipo B se prepararon
siguiendo la metodologia propuesta
por (Lavelle, 1978) y seguida por
(Martin, 1989) y (Gilot, 1990), pro-
cediendo de la forma siguiente. El
suelo seco y tamizado a 2 mm, se
rehumidifica hasta su capacidad de
campo (humedad del 24%), a conti-
nuacion se fuerza a través de un ta-
miz de 2 mm para que el suelo ad-
quiera una macroestructura homogé-
nea. En cada cultivo se introducen
80 g de suelo y una lombriz, al cabo
de 7 dias la lombriz se pesa y se in-

v

troduce en un nuevo cultivo, la tierra
se seca en estufa a 60 °C y las heces
se aislan del suelo no consumido por
un simple tamizaje en seco a 2 mm,
ya que forman macroagregados esta-
bles y quedan por tanto, en la parte
superior del tamiz. Al mismo tiempo
y en las mismas condiciones se pre-
paran dos cultivos sin lombrices, que
se considerardn como suelo patrén
y servirdn para comprobar si los
agregados que se producen, son
todos debidos a la actividad de la
lombriz o se forman espontdneamen-
te en los cultivos. Estos cultivos tipo
B se utilizaron también para obser-
var si el método de separacion de las
heces es adecuado para esta especie
y tipo de suelc, y para calcular la
tasa de consumo relativo de la lom-
briz en estas condiciones de labo-
ratorio.

Una vez obtenidas las heces se pro-
cede a realizar un analisis granulomé-
trico simple previa destruccion de la
materia organica por medio de agua
oxigenada, el métoc seguido es el
descrito en (Guitian y Carballas,
1976), separandose las siguientes
fracciones, arenas gruesas (> 250 u),
arenas finas (250-50 u), limos grue-
sos (50-20 u), limos finos (20-2 u) y
arcillas (< 2 u). Se compararon el
suelo patron y las heces, en los cul-
tivos tipo A y B. Se realizaron 4
repeticiones, pero en una de ellas
s0lo se pudieron separar las fraccio-
nes gruesas por problemas durante
el andlisis.

RESULTADOS

Realizados los andlisis granulomé-
tricos en los cultivos de tipo A, se

observaron los siguientes resultados
que se exponen en la Tabla1 yenla
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TABLA 1

Masa relativa (f en %) de las particulas minerales en el suelo de cultivo y las
heces de Allolobophora molleri.

TALLA SUELO HECES A IP %
PARTICULAS(1) N X 0 N X o
> 250 u 4 4473 57 4 2294 301 4872
250-50 4 3128 534 4 4178 191 33.57
50-20 3 8.49 0.71 4 1166 1.04 37.34
202 1 3 8.53 133 4 1241 0.93 45.49
<2u 3 734 056 4 1148 1.16 56.4

N = ntmero de repeticiones. X = media. 0 = desviacién tipica. IP = porcentaje de la
fraccién correspondiente de las heces frente al suelo.

figura 1.
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FIG. 1.—Distribucion de las particulas minerales en el suelo de cultivo y las heces en
Allolobophora molleri, con destruccién previa de la materia orgdnica en los
cultivos tipo A.
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_ TABLA 2
Masa relativa (X en %) de las particulas minerales en el suelo de cultivo y en las heces.

TALLA SUELO HECES IP %
PARTICULAS(w) N X o N X o
>250 u 4 4473 5.7 4 3414 5.5 ~23.68
250-50 4 3128 534 4 3871 5.15 TS
50-20 3 8.49 0.71 3 1025 0.64 2073
202 3 8.53 1.33 3 9.02 0.22 5.74
<2u 3 734 0,56 3 8.72 0.58 18.8

N = niimero de repeticiones. X = media. 0 = desviacién tipica. IP = porcentaje de la
fraccién correspondiente de las heces frente al suelo.

56.40% mas de arcillas que el suelo. serva, (Tabla 2 y figura 2) que la pro-
En el caso de los cultivos tipo B, porcién de cada una de las fracciones

la relacién entre las particulas es si- es menor.
milar a los del tipo A, aunque se ob- Las heces tipo B presentan un
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FIG. 2.—Distribucién de las particulas minerales en el suelo de cultivo y las heces en
Allolobophora molleri, con destruccion previa de la materia orgdnica en los
cultivos tipo B,
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23.68% menos de las fracciones mas
gruesas (> 250 u), y todas las demds
fracciones se encuentran enriqueci-
das, aunque en menor proporciéon
que en el caso de las de tipo A,
23.75% mas de arenas finas, 20.73 %
de limos gruesos, 5.74% de limos
finos y 18.80% mas de arcillas que

el suelo.
Por tanto, del conjunto de estos

resultados, puede deducirse que A.
molleri selecciona las particulas de
suelo ingiriendo una menor propor-
cién de arena gruesa y favoreciendo
las particulas mas finas.

Se puede apreciar que existen di-
ferencias entre los dos tipos de culti-
vos, marciandose una seleccién mu-
cho mas acusada en el caso de los
cultivos de tipo A que presentan
porcentajes de enriquecimiento supe-
riores a los de los de tipo B. Como
las condiciones del suelo de los dos
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tipos de cultivos son muy similares,
las diferencias deben atribuirse a
otras causas. Una posibilidad seria
que en los cultivos de tipo B se pro-
dujesen agregados de suelo que que-
dasen mezclados con las heces en el
momento del tamizado, pero esta
posibilidad hay que descartarla por-
que los cultivos sin lombrices de-
mostraron la no existencia de agrega-
dos de suelo. A modo de hipbtesis
puede sugerirse que se produce una
contaminacién de las heces en los
cultivos de tipo B favorecida porque
las lombrices producen cierta canti-

‘dad de mucus cutaneo e intestinal

que por su naturaleza mucilaginosa
puede producir la adhesién de par-
ticulas de suelo a las heces, lo que
no sucede en el caso de los cultivos
de tipo A en los que las heces se re-
cogen directamente de la superficie
del cultivo.

TABLA 3

Andlisis de varianza efectuado entre el suelo y las heces de los
dos tipos de cultivo.

> 250 u 250-50 u

50-20 u

202 u <2u

HECA HECB HECA HECB HECA HECB HECA HECB HECA HECB

* % *k %k * Kk

S .
H *

*: Significativo al 95 %, **:al 99 %,
S = Suelo.

H = Heces.

HEC: Heces.



COMPARACION DE LAS HECES Y EL SUELO EN ALLOLOBOPHASA MOLLERI

Se ha realizado un andlisis de la
varianza para observar si existen di-
ferencias significativas entre el suelo
y las heces, los resultados se exponen
en la Tabla 3.

El suelo es significativamente dife-
rente de las heces tanto en los culti-
vos tipo A como en los B, excepto en
el caso de los de tipo B con las frac-
ciones < 20 u. Asi mismo las heces
son diferentes entre si en todas las
fracciones excepto en la fraccién
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arena fina, posiblemente por las
causas expuestas anteriormente, Con
estos resultados se puede concluir
que Allolobophora molleri ingiere el
suelo de forma selectiva, eligiendo
preferentemente las fracciones infe-
riores a 250 u y, basindose en los
resultados obtenidos con los cultivos
de tipo A, puede sefalarse que el
incremento es porcentualmente ma-
yor cuanto mas fina es la fraccién.

DISCUSION

En el caso de la especie Millsonia
anomala Omodeo y Vaillaud, 1967,
Martin (1989) trabajando con ejem-
plares procedentes de una savana
arbustiva, estudia la textura de heces
y suelo con destruccidon previa de la
materia organica y encuentra que en
lo referente a la fraccion mineral no
aparece seleccion de particulas por
su tamano. (Gilot, 1990) encuentra
en esta misma especie, cultivada en
suelo de savana herbidcea y con des-
truccién de la materia organica, que
si existe selecciéon ya que la cantidad
de arenas gruesas (> 250 u) es menor
y la de las fracciones mas finas, ma-
yor. Esta misma autora encuentra
en cultivos en suelos de bosque y
sin destruccion previa de la materia
orgdnica que existe poca seleccion,
un pequefio enriquecimiento en frac-
ciones inferiores de 20 u.

(Martin, 1989) encuentra en heces
de Pontoscolex corethrurus, (Miiller,
1857) estudiadas por fraccionamien-
to fisico sin destruccién de la mate-
ria organica, que existe selecciéon con
enriquecimiento en fraccién mayor
de 250 u y empobrecimiento en frac-
ciones menores de 20 u. {Gilot, 1990)

en Dichogaster terrae-nigrae, Omo-
deo y Vaillaud (1967), y previa des-
truccién de la materia orgdnica, se-
nala un empobrecimiento en las
heces de la fraccién mayor de 250 u
y un enriquecimiento en las fraccio-
nes més finas.

Sharpley y Syers (1976), estudian
las heces de diferentes especies de
de lombrices de tierra sin destruccion
de la materia orgdnica y encuentran
que existe una seleccion por las par-
ticulas menores de 63 u.

La interpretacion de estos resul-
tados es dificil, ya que no sélo exis-
ten diferencias entre especies caso de
D. terrae-nigrae y P. corethrurus,
sino también denfro de la misma
especie, caso de M. anomala en cuyas
heces y tras destruccion de materia
orgénica, (Martin, 1989) no encuen-
tra seleccion de particulas, al contra-
rio de lo observado por (Gilot, 1990)
que menciona menor cantidad de
fracciones gruesas y mayor de frac-
ciones finas. Hay que senalar que en
un caso se han utilizado suelos de
bosque y en otro suelos de savana
herbdcea.

Pueden apreciarse también dife-
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rencias en funcién de que haya habi-
do o no destruccién de la materia
organica en los andlisis granulomé-
tricos; M. anomala es la Gnica espe-
cie cuyas heces han sido estudiadas
de ambas formas, (Gilot, 1990), y
muestra seleccion en los andlisis
con destruccién de materia orgdnica
y ausencia de seleccién en los anali-
sis sin dicha destruccion.

A la luz de estos trabajos, cabe
concluir que es necesario un estudio
del suelo de cultivo y de las heces
con la misma metodologia en la mis-
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ma especie, con y sin destruccion de
la materia organica. En el caso de
A. molleri parece que tiene preferen-
cia por las fracciones minerales mas
finas y rechaza las arenas gruesas,
pero no sabemos en realidad que es
lo que ocurre con las fracciones or-
génicas, por lo que para comprender
bien sus procesos de seleccion de
alimento nos proponemos realizar
un nuevo estudio de las heces con
especial atencién a la materia or-
ganica.

CONCLUSIONES

Después de realizar un analisis tex-
tural de las heces y el suelo se obser-
va que A. molleri ingiere el suelo de
forma selectiva, eligiendo preferente-
mente las fracciones de menor tama-
fio y rechazando las mas gruesas.
Ademas, después de haber efectuado
un andlisis de la varianza se observa
que el suelo es significativamente
diferente de las heces.
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tivo utilizados se observa que para
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propuesto por (Lavelle, 1978) y
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1990) no es adecuado, puesto que
la contaminacion de las heces por el
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de tierra.
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