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Resumen: El mapa de Orientaciones de Uso Agrario a escala 1:300.000 constituye un
instrumento de apoyo para la planificacion territorial de la Comunidad Valenciana. La
propuesta, elaborada a partir de una cartografia digital preexistente de capacidad de
uso, y teniendo en cuenta el grado de erosion actual y el riesgo de erosion potencial,
considera siete orientaciones: Agricola Intensivo, Agricola Moderadamente Intensivo,
Agricola Restringido, Uso Forestal Condicionado, Repoblacion Forestal,
Regeneracion Natural y Proteccion. La asignacion de las orientaciones de uso se ha
realizado utilizando criterios de andlisis |6gico multivariante en un entorno de Sistema
de Informacion Geogréfica vectorial. Los resultados muestran un predominio de
orientaciones de uso no agricolas (60%).

INTRODUCCION

La elaboracién de mapas orientativos donde se propone € tipo de utilizacion mas
apropiada del suelo en funcion de las caracteristicas biofisicas del territorio, garantiza
el mantenimiento del suelo como recurso natural y constituye un instrumento esencial
en la planificacion de usos del territorio. Basandonos en estos criterios y buscando la
mayor conjuncion posible entre e equilibrio ecologico y el optimo aprovechamiento
del territorio (Pérez et al, 1987) se ha realizado € mapa de Orientaciones de Uso
Agrario de la Comunidad Vaenciana a escala 1:300.000.

La elaboracion de este mapa parte de la informacién recogida en e estudio "El suelo
como recurso natural en la Comunidad Valenciana' (Antolin, 1998), publicado por la
Conselleria de Obras Publicas, Urbanismo y Transportes de la Generalitat Vaenciana.
En este trabajo se ha establecido, en méas de 5.000 unidades cartograficas, la capacidad
de uso del suelo evaluando una serie de propiedades del medio edéfico y de su
entorno, y también se han estimado, en distintos grados, los valores de pérdida de
suelo por erosion hidrica en cada una de las unidades cartografiadas.

Las metodologias que se han utilizado para establecer |a capacidad de uso y obtener
los rangos de pérdida de suelo por erosion hidrica estan desarrolladas de forma
detallada en Antoliny A6 (1998) y Antolin et al. (1998).



El criterio basico seguido en la elaboracion del mapa de Orientaciones de Uso Agrario
ha sido recomendar, en cada unidad cartogréfica, aquel uso que representa un
mantenimiento o un posible incremento del potencial del medio natural ya que
perderia parte de ese potencial en caso de dedicarse a otros usos.

El desarrollo conceptual del trabajo se ha puesto en préctica utilizando técnicas de
tratamiento de la informacion y modelizacion propias de los Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG), en nuestro caso, vectoriales. Los SIG constituyen herramientas muy
utiles en estudios medioambientales y de gestion territorial (Burrough, 1992; Longley
et al., 1999), convirtiéndose en practicamente imprescindibles cuando se tratan
grandes volumenes de informacion (bases de datos) asociados a elementos graficos

(mapas).

MATERIAL Y METODOS

A partir de lainformacién que aporta €l codigo de capacidad de uso y considerando el
grado de erosion actual y € riesgo de erosion potencia obtenidos en € estudio
dirigido por Antolin, se han establecido |as pautas a seguir para asignar € uso agrario
mas adecuado a cada unidad ambiental cartografiada.

Es importante sefialar que € tipo de utilizacion recomendado no supone en ningun
caso la pérdida de opciones de cara al futuro. Por el contrario, el dedicar una zona a
usos diferentes de los recomendados supone la pérdida de algunas posibilidades, a
veces de manera irreversible. En determinados lugares pueden coincidir dos o méas
usos posibles con calidades 6ptimas, por 1o que se ha establecido un orden de
prioridad, recomendando, en todas las ocasiones, € uso que implica una mayor
preservacion del potencial del medio natural.

Las orientaciones de uso agrario que se han establecido en la realizacion de la
cartografia son las siguientes. Agricola Intensivo (A), Agricola Moderadamente
Intensivo (@), Agricola Restringido (/al), Uso Forestal Condicionado (UFC),
Repoblacién Forestal (r), Regeneracion Natural (R) y Proteccion (P).

De acuerdo con los criterios metodol 6gicos que hemos establecido, en las unidades
cartogréficas con capacidad de uso Muy Elevada (clase A), Elevada (clase B) y
Moderada (clase C) se asignan directamente, y de manera respectiva, |as orientaciones
de uso Agricola Intensivo (A), Agricola Moderadamente Intensivo (a) y Agricola
Restringido (/&/). La Unica excepcion es la unidad de capacidad de uso Chf donde se
asignala orientacion Regeneracion Natura (R).



En las unidades en las que se han asignado las orientaciones Uso Forestal
Condicionado (UFC), Repoblacion Forestal (r), Regeneracion Natura (R) o
Proteccion (P), ademés de considerar las clases de capacidad de uso (en todas las
ocasiones es Bgja -clase D- o Muy Bga -clase E-) también se ha valorado e grado
actual y € riesgo potencia de erosion hidrica siguiendo 10os criterios que se resumen
enlaTablal.

En la asignacion de las diferentes orientaciones de uso se ha utilizado las capacidades
analiticas de los Sistemas de Informacion Geografica. La elaboracion se ha basado en
criterios de discernimiento l6gico multivariante (Bosgque y Moreno, 1994).
Béasicamente, se ha creado un entorno de modelizacion de las tablas de las bases de
datos en tres niveles jerarquizados de reasignacion binaria de las variables.

RESULTADOS

El mapa de Orientaciones de Uso Agrario de la Comunidad Valenciana a escala
1:300.000, resultado de la aplicacion de los criterios metodolgicos expuestos
anteriormente, se reproduce en la Figura 1 (abrir imagen grandel203x850pixels,
archivo de 2,9MDb; abrir imagen media 602x425pixels, archivo de 0,75Mb)

La Figura 2 muestra la superficie, en valores absolutos y relativos, para cada una de
las orientaciones propuestas. La Figura 3 resume los usos actuales del suelo en la
Comunidad Vaenciana (COPUT, 1995). Las principales caracteristicas de las
orientaciones de Uso se resumen a continuacion.

Agricola Intensivo (A)

Esta orientacion se ha asignado a las unidades cartogréficas con capacidad de uso
Muy Elevada (clase A), constituyendo e 3% de la superficie total de la Comunidad
Vaenciana. Estas unidades presentan unas propiedades del suelo y de su entorno
favorables para cualquier uso agrario:

L os procesos erosivos ho existen o son muy ligeros, con una tasa de pérdida de suelo
gue no superalas 7 t/halafio.

Lapendiente es [lana o muy suave, inferior a 8%.
El espesor efectivo del suelo supera los 80 cm, asi éste puede proporcionar un medio

adecuado para € desarrollo radicular, retener el agua disponible y suministrar los
nutrientes existentes.



Los porcentgjes de rocosidad y/o de pedregosidad en ningun caso afectan a uso de
maguinaria agricola.

L os suelos no presentan salinidad o ésta es muy baja, siempreinferior a2 dS/m.

Las caracteristicas fisicas son favorables. textura equilibrada, estructura adecuada,
porosidad y retencién de aguaidoneas.

El contenido de nutrientes es equilibrado y en la proporcion adecuada para el
desarrollo vegetal; existe una respuesta aceptable a uso de fertilizantes, etc.

Los suelos estan bien drenados. Los cultivos no se ven afectados por problemas de
encharcamiento.

En estas unidades los suelos, que se han desarrollado principamente a partir de
sedimentos cuaternarios auviales, solo pueden presentar limitaciones menores
susceptibles de mejora como, por gjemplo, materia organica deficitaria, problemas
texturales o porcentajes de pedregosidad superficial cercanos a 20% (Antolin et al.,
1997).

Agricola Moderadamente Intensivo (a)

Esta orientacion se corresponde con aquellas unidades que presentan una capacidad de
uso Elevada (clase B), distribuidas en & 13% de la superficie de la Comunidad
Vaenciana. Pertenecen a esta clase de capacidad suelos que presentan limitaciones
ligeras que restringen las posibilidades de utilizacion del suelo, sobre todo la eleccion
de cultivos, siendo conveniente una explotacion méas cuidadosa e implantar préacticas
de conservacion més estrictas que en el caso anterior.

Entre estas limitaciones, las més habituales en la Comunidad Vaenciana tienen su
origen en la naturaleza del suelo: textura desequilibrada, escasa materia organica, ata
proporcion de carbonato calcico en € perfil, valores elevados de pedregosidad (20-
40%) o espesor efectivo del suelo entre 40 y 80 cm que limita € desarrollo radicular
de ciertas especies.

En otros casos la erosion (muy relacionado con el material poco consolidado, v.gr.
margas, sobre e que se desarrollan los suelos), la pendiente, la salinidad o0 € exceso
de agua en €l perfil, consecuencia de un drengje insuficiente, son las limitaciones que
caracterizan a estas unidades que en la mayoria de las ocasiones se localizan en las
[lanuras litorales.

Agricola Restringido (/a/)



En las unidades cartogréficas con Moderada capacidad de uso (clase C) se ha
establecido esta orientacion de uso, excepto en aquellos casos en los que las
limitaciones que determinan la unidad de capacidad son la hidromorfia y las
propiedades fisicas (Chf) en los que se ha asignado Regeneracion Natural.

Las unidades con esta orientacion suponen & 22% de la superficie total de la
Comunidad Valenciana y estan representadas en todos los ambientes de nuestro
territorio. En estas unidades las propiedades del suelo y de su entorno pueden llegar a
ser muy desfavorables: pendiente del 25%, espesor efectivo del suelo que no supera
los 40 cm, 80% de pedregosidad, 25% de afloramientos rocosos, 40 tm/ha/afio de
pérdida de suelo por erosion hidrica, etc. Estas caracteristicas reducen las
posibilidades de utilizacion del suelo (por regla general cultivos de secano poco
exigentes y resistentes a condiciones adversas) e incrementan los riesgos de
degradacion, sobre todo por erosion.

Uso Forestal Condicionado (UFC)

Esta orientacion de uso, asignada en una superficie cercana a 14% de la Comunidad
Valenciana, se establece para la clase de capacidad de uso D en funcion del grado de
erosion actua (A -tasa de pédida de suelo- siempre <70 t/halafio) y del riesgo
potencial de erosion (AA -tasa potencia de pérdida de suelo- <200 t/ha/afio) que no
son elevados, incluso en las condiciones més adversas de pérdida de cobertura
vegetal. En las unidades cartogréficas clasificadas con esta orientacion las
posibilidades de utilizacion son variadas: explotacion de monte bajo y forestal,
desarrollo de la vegetacion natural, bosque de recuperacion, pastoreo restringido, uso
recreativo, etc.

Entre las unidades que caracterizan esta orientacion estan las que se desarrollan en
planicies 0 peguefias lomas donde |la pendiente no suele alcanzar e 20%, con un
espesor efectivo del suelo inferior a 30 cm, aunque superior a 10 cm, y con
limitaciones secundarias como larocosidad o la pedregosidad.

Repoblacion Forestal (r)

Esta orientacion, que se ha asignado a cerca del 18% del territorio, en general se
recomienda a unidades con Baja (clase D) y Muy Baja (clase E) capacidad de uso. El
principal objetivo de esta orientacion es proteger a suelo de las consecuencias
negativas provocadas por |0s procesos erosivos, por tanto son areas cuya gestion tiene
gue orientarse bgjo directrices de control de la erosién para asegurar su supervivencia

En unos casos estas unidades se caracterizan por tener una cobertura vegetal reducida
y presentar problemas importantes de erosion hidrica que se reflgjan en gue tanto €l



grado como €l riesgo de erosion son atos (A >70 y AA >200), o bien, presentan una
morfologia erosiva muy acusada. En estas unidades, situadas sobre pendientes entre €l
25y 45%, los suelos, por regla general, se desarrollan sobre un material de origen no
consolidado muy sensible a las formas acentuadas de erosion, y, ademas, la
erosionabilidad del suelo presenta unos valores elevados.

También se ha establecido esta orientacion en unidades con Muy Bagja capacidad de
uso (clase E) con un grado de erosion muy alto y que, en un gran nimero de
ocasiones, tienen pendientes mayores del 45% e, igual que en e caso anterior, escasa
cobertura vegetal gue condicionan pérdidas muy importantes de suelo. En otros casos
se ha asignado esta orientacién a unidades con pendientes superiores a 45% pero con
menor grado de erosion, diferenciandose varias situaciones en las que los suelos
presentan un espesor efectivo inferior a 10 cm y/o variable o, por € contrario, la
profundidad del suelo asociado es mayor aunque la rocosidad es abundante.

Regeneracion Natural (R)

Esta orientacion de uso agrario representa e 7% de la Comunidad Vaenciana,
asignandose a unidades con Muy Baja capacidad de uso (clase E) con limitaciones
intensas provocadas por el porcentge de afloramientos y el reducido espesor efectivo
del suelo gque, incluso, puede encontrarse en fase litica, y a unidades con Baja (clase
D) y Muy Baa (clase E) capacidad de uso con limitaciones causadas por salinidad e
hidromorfia, en las cuales no es recomendabl e efectuar transformaciones.

En e primer caso, la principal caracteristica que afecta a los suelos situados en estas
unidades es la disminucion de la capacidad de uso provocada por €l reducido espesor
efectivo (inferior a 10 cm) y e elevado porcentge de afl oramientos rocosos (superior
a 50%). Estos factores limitantes presentan un nivel de intensidad muy acusado que,
en conjunto, dificultan o impiden permanentemente & uso agricola o forestal. Cuando
el suelo se encuentra en fase litica predominan los Leptosoles liticos y cuando
aparecen suel os asociados, éstos estan relegados a oquedades o fisuras de la roca. En
este caso no puede valorarse la pérdida actual de suelo.

En € otro gran grupo de unidades donde se ha asignado la orientacion de uso
Regeneracion Natural, las limitaciones estén provocadas por unos valores atos de
salinidad, hidromorfia permanente o a predominio de unas caracteristicas fisicas y/o
quimicas desfavorables o muy desfavorables, constituyendo, respectivamente,
saladares, humedales y playas. En estos casos, esta orientacion tiene un marcado
carécter protector.

Proteccion (P)



Orientacion de uso que se asigna a unidades cartograficas de gran importancia
ecoldgica, bien por € grado de equilibrio alcanzado entre € suelo, fisiografia,
litologia, vegetacion y clima o por los riesgos de degradacion a que pueden verse
sometidas. La introduccion de modificaciones en €l ecosistema puede constituir una
pérdida de este equilibrio, dificil de recuperar, que puede llevar asociado |a pérdida de
suelo por erosion. Un indicador fundamental es la relacion entre grado y riesgo de
erosion (Ano, 1996). Asi, cuando la diferencia entre ambos valores es mayor de dos
unidades indica la gran importancia que posee la cobertura vegetal.

En la Comunidad Vaenciana son muy numerosas las unidades cartograficas de las
Clases D y E en las que se ha asignado esta orientacion de uso (representan un
porcentaje cercano a 23%), y se caracterizan por tener un grado de erosion muy bajo
mientras € riesgo de erosién potencial es muy ato. Por tanto, cualquier accion
regresiva sobre la cobertura vegeta traeria consigo un elevado incremento en la tasa
de pérdida de suelo. En la mayoria de estas unidades la limitacion por pendiente es la
predominante.

CONCLUSIONES

Las conclusones méas significativas derivadas de la realizacion del mapa de
Orientaciones de Uso Agrario de la Comunidad Vaenciana a escala 1:300.000, se
resumen a continuacion:

La aplicacion metodologica de los SIG permite asignar nuevas caracteristicas a las
unidades de informacion basica, convirtiéndose asi en una herramienta imprescindible
cuando se aplican criterios de moddlizacion ambiental espacial, sirviendo de apoyo a
la gestion territorial.

Las orientaciones de uso no agricolas (Uso Forestal Condicionado, Repoblacion
Forestal, Proteccion y Regeneracion Natural) se distribuyen en el 60% del total de la
superficie de la Comunidad Valenciana, habiéndose asignado orientaciones de uso
agricolas a 38% delamisma.

En las primeras, la orientaciéon denominada Uso Forestal Condicionado (UFC) y
Repoblacion Forestal (r) ocupan, en conjunto, un 31% del area total, asignandose un
23% de la superficie a Proteccion (P) y 7% a Regeneracion Natura (R).

En las agricolas, |a orientacion Agricola Restringido (/a/) es la gue mayor superficie
ocupa, siguiendo, en orden de importancia, las orientaciones Agricola Moderadamente
Intensivo (a) y Agricola Intensivo (A).
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FIGURASY TABLAS,

ORIENTACIONES DE USO (GENERICAS)

I Agricola Intensivo

I Agricola Moderadamente Intensivo
Agricola Restringido

B Repobiacion Forestal

[ Regeneracion Natural

| Proteccion

Il Uso Forestal Condicionado

I Urbano

I Masas de Agua

Figura 1. Mapa de Orientaciones de UUso Agrario de la Comunidad Valenciana. Escala 1:300.000.
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Tabla 1. Criterios metodol 6gicos para asignar las orientaciones Uso Forestal Condicionado
(UFC), Repoblacion Forestal (r), Regeneracion Natural (R) y Proteccion (P).

Clases de |Tasas de pérdida Limitacién ¢(ORIENTACION [
capacidad |suelo (t/ha/afo)¢{clase de caj
(A) y potencial (

Uso Forestal

Condicionado
D A <70y AA <200 (UFC)
D,E A>70 Repoblacion Fc
(r)
D, E Hidromorfia |Regeneracion N
(R)
Salinidad
Suelos en f¢
litica
E
Espesor
D A <70y AA > 200
AA > 200 y la
diferencia entre
grado y el riesgc
D erosion es igual
superior a 2 uni¢
E La diferencia ent

grado y el riesgc
erosion es igual

superior a 2 unic Proteccion (P)



