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RESUMEN. Se valora la aptitud de las tipologias de suelos més representativas del
Término Municipal de Cuevas del Becerro (Mdaga) para € cultivo de ceredes. Para
ello se analizan previamente parametros fisicos, fisico-quimicos y quimicos de los
suelos y propiedades extrinsecas como €l clima o la topografia. Observamos las
limitaciones que presentan, para estos cultivos, las diferentes tipologias de suelos
estudiadas en funcion de caracteristicas climéticas, topogréficas, edaficasy anadliticas.

INTRODUCCION

El Término Municipal de Cuevas del Becerro se encuentra situado a norte de las
estribaciones de la Serrania de Ronda, entre los Sistemas Béticos y la Depresion del
mismo nombre, cercano a limite de la provincia de Maaga con la de Sevillaa noroeste
y con lade Cédiz a este (Fig. 1).

El relieve predominante en la zona es escarpado y moderadamente escarpado (clases 4
y 5) e inclinado (clase 3) segun F.A.O. (1977) con &reas suavemente inclinadas (clase
2) a este, en torno a municipio y fundamentalmente a suroeste.

De acuerdo con la clasificacion climética de Papadakis (1980), |os inviernos son de tipo
Citrus o Avena célida y los veranos Algodon o Arroz, mientras que por € régimen de
humedad, €l clima se podria definir como Mediterraneo seco o subhtmedo.

Para caracterizar e clima del suelo, se han utilizado los datos de precipitacion y
temperatura del aire (Soil Survey Staff, 1997) de un total de 7 estaciones, de las cuales
solo dos (Cuevas del Becerro y Teba) son termopluviométricas, contando el resto con



datos pluviométricos exclusivamente. La distribucion mensual de las precipitaciones
reflgga su concentracion en los Ultimos meses de otofio y durante € invierno,
decreciendo durante la primaveray llegando a ser muy escasas durante la época estival.
L as temperaturas medias anuales se sittian en torno a los 14,5 °C, con minimos de 7,5
°C en @ mes de Enero y méximas de 23 °C en los de Julio y Agosto. Los regimenes de
humedad y temperatura cal culados son X érico y Térmico, respectivamente.

La vegetacion natural estd definida como Durilignosa continental, apareciendo la
formacion Aestillignosa, que caracteriza la transicion de los bosques perennifolios a los
caducifolios; en cuanto a las distintas formaciones vegetal es existentes en su ambito, se
pueden diferenciar cultivos de secano, matorral, pastizal, especies forestales y regadio.

Geol 6gicamente, se distinguen en €l area: Zona Subbética, Unidades con flysch del tipo
Campo de Gibraltar y Formaciones Post-mantos.

MATERIAL Y METODOS

Hemos descartado la aplicacion de sistemas de evaluacion generales, ya que estos
suelos tienen mayoritariamente una eminente vocacién agricola, centrandonos, por
tanto, en sistemas de eval uacién especificos.

El método de evaluacion disefiado consiste en recopilar los principales requisitos de los
cultivos y, a partir de agui, establecer un sistema gradual (matrices de gradacion)
basado en grados de limitacién, que orienten posibles mejoras para cada caracteristica o
desaconsgjen la implantacion del cultivo. De esta forma un cultivo serd el ideal en una
zona, cuando las caracteristicas del medio coincidan con sus requisitos (grado de
limitacion 0) y disminuira su aptitud a medida que aumenten |os grados de limitacion.

Los cultivos analizados son los siguientes:
- Cereales de invierno: trigo, cebada, avena y centeno.
- Cereales de primavera: maiz.

Los requisitos de los cultivos han sido extraidos de los trabgjos de Sys et al. (1991),
Martinez (1991), Asensio (1994), asi como de las hojas divulgadoras del Ministerio de
Agricultura, revista Abrego y la opinion de agricultores y técnicos agricolas del érea de
estudio.

Al aplicar las matrices de gradacion que elaboramos para la zona, hay que tener en
cuenta que los grados de limitacion no son excluyentes para € cultivo de una
determinada especie, sino que hacen referencia a la menor o mayor productividad de la
misma en la zona. Asi un grado de limitacion 3 puede originar pérdidas de un 25-50%
en la productividad, pero no hace referencia ala calidad del producto. No obstante, un



estudio de la relacion calidad/costo, deberia elaborarse mediante encuestas a los
agricultores de la zona, junto con un estudio de productividad a la hora de tomar la
decision paraimplantar un determinado cultivo.

El desarrollo de los cereales transcurre en cinco etapas (germinacion, ahijamiento,
encafado, espigado y maduracién), con requerimientos diversos, que repercuten en el
rendimiento y calidad de la produccion. De todos €llos, quizas son las caracteristicas
climéticas las mas selectivas, como se indica en sus matrices de gradacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Cuando los datos climéticos de la zona son abundantes, es més exacto aplicar la
clasificacion de Papadakis, J. (1966). Las exigencias de los cultivos en este caso se
resumen a continuacion:

Cultivo Tipo invierno Tipo Verano Régimen humedad
Trigo ti 0o mds suave t 0 mas cdido Me o0 ma himedo
Cebada Tv 0 mas suave t o incluso P o A Me o mas himedo
Avena av 0 méd suave t o incluso P o A Me o mas himedo
Centeno ti o incluso Pr t o mds cdido Me o0 ma himedo
Maiz M o incluso T (Regadio)

En lineas generales se trata de especies de clima mediterraneo donde € invierno oscila
de frio a templado y himedo, |a primavera es templada y himeda, con veranos secos y
calurosos. No obstante, cabe destacar que la cebada, avenay centeno soportan mejor €l
frio y las heladas que € trigo; e maiz es & cultivo con mayor exigencia hidrica,
seguido de avena, trigo y cebada.

En cuanto alos parametros edéaficos, se puede decir que €l trigo y maiz requieren suelos
profundos; la cebada se da en tierras fértiles, pero puede tener buenas producciones en
suelos poco profundos y el resto no son muy exigentes respecto a esta caracteristica.
Los 9 perfiles estudiados se localizan como observamos en la Figura 2.

Desde € punto de vista taxondmico, estos perfiles de suel os corresponden a:

P-1037-1.- Leptosol litico (FAO, 1998); Xerorthent litico (USDA, 1997)
P-1037-2.- Cambisol vértico (FAO, 1998); Xerochrept vértico (USDA, 1997)
P-1037-3.- Regosol calcarico (FAO, 1998); Xerorthent tipico (USDA, 1997)
P-1037-4.- Fluvisol cacarico (FAO, 1998); Xerofluvent aquico (USDA, 1997)
P-1037-5.- Vertisol gypsico (FAO, 1998); Haploxerert tipico (USDA, 1997)
P-1037-6.- Luvisol cromico (FAO, 1998); Rhodoxeralf tipico (USDA, 1997)
P-1037-7.- Cambisol vértico (FAO, 1998); Xerochrept vértico (USDA, 1997)



P-1037-8.- Vertisol edtrico (FAO, 1998); Haploxerert tipico (USDA, 1997)
P-1037-9.- Leptosol rendsico (FAO, 1998); Xerorthent litico (USDA, 1997)

Como se puede observar en las matrices (Tablas 1 y 2), donde los grados de limitacion
corresponden a disminuciones en e rendimiento del 0, 10, 25, 50 y 100%, otro
pardmetro a destacar es €l pH, que permite seleccionar el cereal més adecuado, desde €l
trigo en suelos bésicos, a centeno en los acidos. De la misma forma, la proporcién de
carbonatos es selectiva con los cereales. Ademés, son tolerantes con la salinidad y
alcalinidad salvo la avena y el maiz.

Respecto a la fertilidad del suelo, los requerimientos son muy semejantes, aunque en €l
maiz la exigencia de nitrogeno es mayor, pues de é depende & contenido proteinico del
grano.

En las Tablas 3 y 4 observamos la buena disponibilidad de estos suelos para el cultivo
del trigo, salvo los Vertisoles (5 y 8) y e Cambisol vértico (7) que presentan una
limitacion edafica debido a su drengje y profundidad a material impermeable. Este
altimo factor limitante se repite con € Luvisol crémico (6) y algo similar ocurre con la
profundidad a la caliza penetrable en el Leptosol litico (1). En €l Regosol calcérico (3)
la mayor limitacion para el cultivo de trigo se debe al elevado contenido en CaCOs3;
igual sucede en e caso de los cultivos de maiz y centeno. Para el cultivo de maiz, junto
a la logica limitacion de profundidad de los Leptosoles (1 y 9), se repiten las
limitaciones de las tipologias vérticas. Quizas sean cebada y centeno los cultivos més
tolerantes para los suelos veérticos. Para el Regosol calcarico (3) los cultivos més
recomendables, alin sin presentar grandes producciones, seran la avenay cebada. En €
resto de tipologias de suelos estudiadas, € cultivo de cereales no suele presentar graves
problemas respecto a grado de limitacion, de manera que no hay disminuciones en €
rendimiento superiores al 25%.
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Figurasy Tablas.

Figura 2.- Localizacian de perfiles.



Cazactes isticas

Grado de limitacidn

Climditicas i} 1 1 3 El
Precipitacidn anual mm. | oo S00-600  400-500  300- 400 <300
Temperatira en la ) ) Anee ea o
capadegeminacign | 18-2°C  10-18°C  3.a0eC <3
Efapa d= ahipmiente Fresco Suave  eemee aen =
Heladas
Etapa de encaflado y Suaves Fresco  Heladas yaltas T weeee cee
ahpado
. 1827 °C 15-18 %C <15 - —-
Etapa maduracicn 2730 °C =530 °C
Topogrificas % 0-3 3-10 10 - 20 200- 30 =30
Edificas 0 1 2 3 4
Bueno f Al Imperfacto Ese, Exon ]
Drenaje del suelo M:edmsrﬁdo exn:eswi?nmte mperie Ho svamen
Textura del suelo Grupo [11 Grupo II Grupo | —
Estrictira Estable Estable/Masiva Maziva Masiva/inestable Inestable
Prof. cm. al matenal = &0 45 . &0 35-45 25.15 =25
impermeabia
F“:'j' ] a]aareﬂa‘:' }45 35-45 25-35 10-2-5 {].D
caliza penetrable
Analiticas 0 1 1 3 4
CEC emal - Kg L
=24 16-23 8-15 =7 e
C.0. {15 cm superiores)
suelo no calcared =08 04-08 204 0 e
C.0 {15 cm superiores)
suelo calearen >0.8 =04 e e e
Grado de saturacidn % 90 - 100 60 - 90 40-60 20 - 40 <20
Ca T
O =10 10 - 20 20-30 30- 40 =40
P31 (Telerancia)
<10 10-25 25-33 353-30 =30
C.E Extrzc. Saturacidn
a5 m-1 4 4.8 g-12 12 -20 =20
2 1 1] 1 2
pH <55 55-6,5 65-75  7.5-85 >85

Tabla 1.- Matriz de gradacion para cereales (principalmente trigo).




Cultivos Caracteristicas climéticas ( ploviometria )
Maiz Es el cereal que requiers mds agua { cultivo de regadic)
Avena Necesita mds agua que &l trigo y oebada | sobee todo en primavera )
Cebada Dernanda mds agua que el rgo ( enlas prirneras fases vegatativas )
Centeno Es el cereal que mejor 22 adapta a la escas pluviomestria
Caracteristicas climiticas ( temperatura )
Maiz No soporta los frios, en todo caso pocas horasy hasta - 3 *C
Avena
Cebada Soportan mejor 2l frio v las heladas que & tngo
Centeno
Valoraeidn
Culiivo 0 1 2 3 4
Mai Profundidad en em
AE > 100 80- 100 50-80 25- 50 <25
Maiz % de CaCOq
Centeno <7 7-15 15-25 25-30 >30
R— P3I( Poroentaje de Na® cambiable )
<5 5-15 15-20 20-35 =3
CE(d3 mrl)
Maiz <4 4.6 6-8 8-10 =10
Valoraciin
m 2 1 0 1 2
pH
Cebada <39 29-6%9 69-78 TB8-88 =88
Malz <55 55-57 57-75 75-80 =80
Avena =45 45.50 50-75 T75-81 =81
Centeno =45 45-50 50-70 T0-80 =80

Tabla 2 - Modificaciones a la matriz de gradacion general para otros cereales.



Car acter isticas

Grado de limitacion

Climéticas

1

)

Precipitacidn anual mim

Temperatura en la
etapa de perminacion

Efapa de ahijamients

Etapa de encafiado v
ahijado

Efapa maduracidn

k9s

k-

kaydo
ko3y

k4o

Topogrificas %

4.8

s

Edificas

Drenaje del suelo

Textira del suelo

Estructura

Praf. efn. al matenal
impermeable

Prof. cmm_a la arena o
caliza penefrable

1-3-4-6-%

koo
koo

378

36T

Analiticas

CECemal - Kg -l

C.0 (1¥cm superiores)
suelo no calcares

C.0 (13cm supernores)
suelo caloareo

Grado de satumcicn %

CaCOy %

P.5.L (Telerancia)

C.E. Extrac. Saturacion
45 m-l

&-8-9

1-6

7%
L TR

1-6-3

L
5%

1-4.5.7

25T R

23

pH

L&)

0

1

1

%ED

Tahla 3 - Aplicacion de 1a matriz de gradacion para cereales (principalmente trige




Limitacidn
Cultivo 0 1 2 3 4
Mai Prafundidad enem
- 3.46 2 578 19
Maiz % de Ca COy
Centeno 169 2458 7 3
P31 ( Porcentaje de Na* cambiable )
Avena
ka%do
CE(dS m!)
Maiz ],521.-_%52;5
Limitacion
Cultivo pH 2 1 0 1 2
Cebada 1 Zabefledy
Maiz i e Be 4678
Avena 1 2’,33495 =]
Centeno 1-23.5.9 4.5.78

Tabla 4 - Aplicacion de 1as modificaciones a la matriz de gradacion general para
otros cereales.



