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Localización Alcoi, Sierra de Mariola

Coordenadas
38º 42’ 50’’ N 
00º 28’ 39’’ O

Altitud 641 m

Orientación S

Pendiente 7%

Erosión Sin erosión

Posición topográfica Pie de ladera

Material Original Depósito coluvial detrítico fino

Vegetación o uso
Barbecho, al menos 12 meses, 
con vegetación espontánea 
(antigua terraza de cultivo)

Pedregosidad superficial 60%

HORIZONTE PROF. (cm) DESCRIPCIÓN

WRB ST límite inferior

Aτα ^Ap 8 Color marrón rojizo en húmedo (5YR 4/4) y marrón rojizo en seco (5YR 5/3); textura 
franca; elementos gruesos en un 20% del horizonte; estructura granular, de desarrollo 
moderado; extremadamente calcáreo. Límite inferior neto y plano. 

Bwτα ^Bw 38 Color rojo amarillento en húmedo (5YR 4/6) y amarillo rojizo en seco (5YR 6/6); textura 
franca; elementos gruesos en un 20%; estructura en bloques subangulares, de 
desarrollo moderado; extremadamente calcáreo. Límite inferior neto y ondulado.

Bwkτ ^Bk 108 Color rojo amarillento en húmedo (5YR 4/6) y amarillo rojizo en seco (5YR 6/6); 
textura franca; elementos gruesos en un 10%; estructura en bloques subangulares, 
de desarrollo moderado; extremadamente calcáreo, con presencia de un 5% 
de carbonatos secundarios en forma de masas, filamentos y revestimientos en 
superficies de agregados o bioporos. Límite inferior neto y ondulado.

2Akb Akb 125 Color rojo amarillento en húmedo (5YR 4/6) y rojo amarillento en seco (5YR 5/6); 
textura franco arcillosa; elementos gruesos en un 15%; estructura granular y en 
bloques subangulares, de desarrollo moderado; extremadamente calcáreo, con 
presencia de un 10% de carbonatos secundarios en forma de masas, filamentos 
y revestimientos en superficies de agregados o bioporos. Límite inferior neto y 
ondulado.

2Bwkb Bkb 150 Color rojo amarillento en húmedo (5YR 4/6) y amarillo rojizo en seco (5YR 6/6); textura 
franco arcillosa; elementos gruesos en un 15%; estructura prismática, de desarrollo 
moderado; extremadamente calcáreo, con presencia de un 10% de carbonatos 
secundarios en forma de masas, filamentos y revestimientos en superficies de 
agregados o bioporos.

MARIOLA 2

DATOS MORFOLÓGICOS

CARACTERÍSTICAS GENERALES

WRB: World Reference Base for Soil Resources (IUSS, 2022); ST: Soil Taxonomy (SSS, 2022);
*Los porcentajes (%) indicados en esta tabla son en volumen (v/v)
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Horizonte PROF. (cm) pH pH CE CaCO3 eq CO

WRB Límite Inferior  (H2O) 1:2,5  (KCl) 1:2,5   (dS/m) 1:5 a 25ºC  (%) (%)

Aτα 8 8,3 7,4 0,160 55,3 2,99

Bwτα 38 8,7 7,6 0,120 60,5 0,96

Bwkτ 108 8,8 7,6 0,100 48,1 0,28

2Akb 125 8,8 7,6 0,106 47,1 0,67

2Bwkb 150 8,6 7,6 0,161 61,0 0,56

Horizonte Granulometría (USDA) (%) Cationes de cambio (cmolc/Kg) CIC V

WRB Arena   
(%) 

Limo
(%)

Arcilla    
(%) Ca2+ Mg2+ K+ Na+ (cmolc/Kg) (%) 

Aτα 45 35 20 23,47 0,00 0,41 0,07 24,0 100

Bwτα 45 35 20 22,62 0,05 0,00 0,10 22,8 100

Bwkτ 30 50 20 22,40 0,04 0,00 0,09 22,5 100

2Akb 40 30 30 21,62 0,00 0,08 0,22 21,9 100

2Bwkb 40 30 30 19,14 0,00 0,00 0,24 19,4 100

DATOS ANALÍTICOS

HORIZONTES DE DIAGNÓSTICO: 
WRB: Cálcico, Cámbico, Panpaico 
Soil Taxonomy: Ócrico, Cálcico, Cámbico

CLASIFICACIÓN:
WRB: Calcaric Chromic Cambisol (Pantoloamic, Escalic, Ochric, Pantotransportic) over 
Haplic Calcisol (Pantoloamic, Hypercalcic, Chromic, Epic, Ochric, Panpaic, Solimovic) (IUSS, 2022) 
Soil Taxonomy: Calcic Haploxerept (SSS, 2022)

CE: Conductividad Eléctrica; CO: Carbono orgánico; arena (2-0,05 mm); limo (0,05 – 0,002); arcilla (< 0,002 mm), 
CIC: Capacidad de Intercambio Catiónico; V: Saturación en bases;  n.d. no determinado
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Localización Alcoçer de Planes

Coordenadas
38º 47’ 33’’ N 
00º 23’ 54’’ O

Altitud 319 m

Orientación N

Pendiente 1%

Erosión Sin erosión

Posición topográfica Base, fondo de valle

Material Original Depósitos aluviales

Vegetación o uso
Vegetación de ribera, 
área protegida

Pedregosidad superficial 0%

HORIZONTE PROF. (cm) DESCRIPCIÓN

WRB ST límite inferior

Ahα1 A1 20 Color marrón en húmedo (10YR 5/3) y gris parduzco claro en seco (10YR 6/2); textura franca; 
estructura en bloques subangulares, de desarrollo moderado; extremadamente calcáreo. 
Límite inferior gradual y plano.

Ahα2 A2 30 Color marrón en húmedo (10YR 5/3) y gris claro en seco (10YR 7/2); textura franca; 
estructura en bloques subangulares de desarrollo moderado; extremadamente calcáreo. 
Límite inferior abrupto y plano.

2Ahαb Agb 39 Color marrón grisáceo en húmedo (10YR 5/2) y gris parduzco claro en seco (5YR 6/2); 
textura franca; estructura granular, de desarrollo fuerte; extremadamente calcáreo. Rasgos 
oximorfos distribuidos aleatoriamente por la capa en un 1%; material circundante con 
rasgos reductimorfos. Límite inferior abrupto y plano.

2Clα1 Cg 58 Color marrón grisáceo en húmedo (2,5Y 5/2) y gris claro en seco (2,5Y 7/2); textura franca; 
sin unidades estructurales, visible estratificación por sedimentación; extremadamente 
calcáreo. Rasgos oximorfos distribuidos aleatoriamente por la capa en un 5%; rasgos 
reductimorfos distribuidos aleatoriamente en un 95%. Límite inferior abrupto y plano.

3Clα2 C 90 Color marrón oliva claro en húmedo (2,5Y 5/3) y gris claro en seco (2,5Y 7/2); textura 
franco arenosa; sin unidades estructurales, visible estratificación por sedimentación; 
extremadamente calcáreo. Rasgos oximorfos distribuidos aleatoriamente por la capa 
en un 15%; rasgos reductimorfos distribuidos aleatoriamente en un 80%. Límite inferior 
abrupto y ondulado.

4Arαb 2Agb 110 Color gris parduzco claro (2,5Y 6/2) y gris claro en seco (2,5Y 7/2); textura franco arcillo 
limosa; estructura en bloques subangulares, de desarrollo moderado; extremadamente 
calcáreo. Rasgos oximorfos sobre paredes de bioporos en un 5%. Rasgos reductimorfos 
distribuidos aleatoriamente en un 95%. Límite inferior abrupto y ondulado.

5Crα 2C 120 Color marrón amarillento claro (2,5Y 6/3) y gris claro en seco (2,5Y 7/2); textura franco 
arcillosa; sin unidades estructurales, visible estratificación por sedimentación; 
extremadamente calcáreo. Rasgos oximorfos sobre paredes de bioporos en un 5%. Rasgos 
reductimorfos distribuidos aleatoriamente en un 95%. 

SERPIS 1

DATOS MORFOLÓGICOS

CARACTERÍSTICAS GENERALES

WRB: World Reference Base for Soil Resources (IUSS, 2022); ST: Soil Taxonomy (SSS, 2022);
*Los porcentajes (%) indicados en esta tabla son en volumen (v/v)
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Horizonte PROF. (cm) pH pH CE CaCO3 eq CO

WRB Límite Inferior  (H2O) 1:2,5  (KCl) 1:2,5   (dS/m) 1:5 a 25ºC  (%) (%)

Ahα1 20 8,4 7,5 0,229 63,0 1,63

Ahα2 30 8,4 7,5 0,192 53,9 1,43

2Ahαb 39 8,1 7,4 0,283 42,9 2,85

2Clα1 58 8,5 7,7 0,224 68,6 0,71

3Clα2 90 8,5 7,8 0,267 73,6 0,31

4Arαb 110 8,5 7,5 0,292 62,1 0,60

5Crα 120 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

Horizonte Granulometría (USDA) (%) Cationes de cambio (cmolc/Kg) CIC V

WRB Arena   
(%) 

Limo
(%)

Arcilla    
(%) Ca2+ Mg2+ K+ Na+ (cmolc/Kg) (%) 

Ahα1 50 35 15 18,33 2,19 0,86 0,10 21,5 100

Ahα2 40 45 15 19,23 2,22 0,41 0,08 22,0 100

2Ahαb 40 45 15 26,47 2,47 0,40 0,14 29,5 100

2Clα1 30 50 20 16,64 1,62 0,33 0,30 18,9 100

3Clα2 60 28 12 29,89 1,48 0,00 0,39 31,8 100

4Arαb 5 59 36 32,10 1,15 0,31 0,47 34,0 100

5Crα 21 47 32 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

DATOS ANALÍTICOS

HORIZONTES DE DIAGNÓSTICO: 
WRB: Panpaico 
Soil Taxonomy: Ócrico

CLASIFICACIÓN:
WRB: Pantocalcaric Endofluvic Reductigleyic Gleysol (Pantoloamic, Humic, Panpaic) (IUSS, 2022) 
Soil Taxonomy: Typic Fluvaquent (SSS, 2022)

CE: Conductividad Eléctrica; CO: Carbono orgánico; arena (2-0,05 mm); limo (0,05 – 0,002); arcilla (< 0,002 mm), 
CIC: Capacidad de Intercambio Catiónico; V: Saturación en bases;  n.d. no determinado
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Localización Alcoçer de Planes

Coordenadas
38º 47’ 32’’ N 
00º 23’ 55’’ O

Altitud 316 m

Orientación N

Pendiente 2%

Erosión Sin erosión

Posición topográfica Base, fondo de valle

Material Original Depósitos aluviales

Vegetación o uso
Vegetación de ribera, área 
protegida

Pedregosidad superficial 0%

HORIZONTE PROF. (cm) DESCRIPCIÓN

WRB ST límite inferior

Ahα A 7 Color marrón grisáceo oscuro en húmedo (10YR 4/2) y gris parduzco claro en seco (10YR 
6/2); textura franco arenosa; elementos gruesos en un 2% del horizonte; estructura 
granular, de desarrollo fuerte; extremadamente calcáreo. Límite inferior abrupto y 
ondulado.

Bwα1 Bw1 20 Color marrón en húmedo (10YR 4/3) y marrón pálido en seco (10YR 6/3); textura franco 
arenosa; elementos gruesos en un 2% del horizonte; estructura en bloques subangulares 
de desarrollo fuerte; extremadamente calcáreo. Límite inferior abrupto y plano.

Bwα2 Bw2 57 Color marrón en húmedo (10YR 5/3) y marrón pálido en seco (5YR 6/3); textura franco 
arenosa; elementos gruesos en un 2% del horizonte; estructura en bloques subangulares, 
de desarrollo moderado; extremadamente calcáreo. Límite inferior neto y ondulado.

2Bwα3 2Bk 86 Color marrón oliva claro en húmedo (2,5Y 5/3) y gris parduzco claro en seco (2,5Y 6/2); 
textura franco limosa; elementos gruesos en un 2% del horizonte; estructura en bloques 
subangulares de desarrollo fuerte; extremadamente calcáreo, con presencia de un 2% 
de carbonatos secundarios en forma de filamentos y revestimientos en superficies de 
agregados del suelo y paredes de bioporos. Límite inferior abrupto y ondulado.

3Bk 3CBk1 120 Color marrón en húmedo (10YR 5/3) y gris claro en seco (10YR 7/2); elementos gruesos 
en un 70% del horizonte; estructura en bloques subangulares de desarrollo débil; 
extremadamente calcáreo, con presencia de un 50% de carbonatos secundarios en forma 
de revestimientos en la cara inferior de elementos gruesos. Límite inferior gradual y plano.

3Bkm 3CBk2 140 Color marrón en húmedo (10YR 5/3) y marrón pálido en seco (10YR 6/3); elementos 
gruesos en un 70% del horizonte; estructura en bloques subangulares de desarrollo débil; 
extremadamente calcáreo, con presencia de un 50% de carbonatos secundarios en forma 
de revestimientos en la cara inferior de elementos gruesos y de remanentes de capas 
cementadas en más del 50% pero menos del 90%, y fragmentadas

SERPIS 2

DATOS MORFOLÓGICOS

CARACTERÍSTICAS GENERALES

WRB: World Reference Base for Soil Resources (IUSS, 2022); ST: Soil Taxonomy (SSS, 2022);
*Los porcentajes (%) indicados en esta tabla son en volumen (v/v)
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Horizonte PROF. (cm) pH pH CE CaCO3 eq CO

WRB Límite Inferior  (H2O) 1:2,5  (KCl) 1:2,5   (dS/m) 1:5 a 25ºC  (%) (%)

Ahα 7 8,1 7,3 0,273 58,4 3,31

Bwα1 20 8,5 7,5 0,145 62,7 1,20

Bwα2 57 8,6 7,6 0,145 62,8 1,19

2Bwα3 86 8,5 7,5 0,191 60,8 1,12

3Bk 120 8,5 7,7 0,196 74,6 0,63

3Bkm 140 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

Horizonte Granulometría (USDA) (%) Cationes de cambio (cmolc/Kg) CIC V

WRB Arena   
(%) 

Limo
(%)

Arcilla    
(%) Ca2+ Mg2+ K+ Na+ (cmolc/Kg) (%) 

Ahα 55 30 15 36,07 1,13 1,45 0,10 38,7 100

Bwα1 75 6 19 19,58 0,55 0,36 0,09 20,6 100

Bwα2 75 6 19 21,76 0,40 0,46 0,15 22,8 100

2Bwα3 10 67 23 22,60 0,02 0,32 0,15 23,1 100

3Bk n.d. n.d. n.d. 15,23 0,12 0,50 0,13 16,0 100

3Bkm n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

DATOS ANALÍTICOS

HORIZONTES DE DIAGNÓSTICO: 
WRB: Cámbico, Cálcico 
Soil Taxonomy: Ócrico, Cámbico, Cálcico

CLASIFICACIÓN:
WRB: Cambic Calcisol (Loamic, Epic, Bathyfluvic, Humic, Hypercalcic, Bathyskeletic) (IUSS, 2022)
Soil Taxonomy: Typic Calcixerept (SSS, 2022)

CE: Conductividad Eléctrica; CO: Carbono orgánico; arena (2-0,05 mm); limo (0,05 – 0,002); arcilla (< 0,002 mm), 
CIC: Capacidad de Intercambio Catiónico; V: Saturación en bases;  n.d. no determinado
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ANEXO A. RESUMEN DE PROCEDIMIENTOS ANALÍTICOS PARA LA 
CARACTERIZACIÓN DEL SUELO

En este anexo se recogen de forma resumida los procedimientos analíticos utilizados para 
la caracterización de los suelos descritos en la guía de campo de la RENS. Las descripciones 
completas de las metodologías pueden encontrarse en las referencias bibliográficas citadas al 
final del documento.

PREPARACIÓN DE LAS MUESTRAS

Las muestras de suelo se secaron al aire y posteriormente se tamizaron mediante un tamiz 
de 2 mm de luz de malla. Los agregados o terrones que no atravesaron el tamiz se trituraron 
manualmente y se volvieron a tamizar hasta obtener la fracción fina (< 2 mm), utilizada en los 
análisis posteriores.

pH DEL SUELO (pHH2O y pHKCl)

El pH del suelo se determinó potenciométricamente mediante pH-metro en una suspensión 
suelo:líquido con relación 1:2,5 (masa:volumen). El pH actual se determinó utilizando agua 
destilada (pHH2O), mientras que el pH potencial se obtuvo utilizando una disolución de KCl 1 N 
(pHKCl).

La suspensión se agitó durante 10 minutos en volteador mecánico y posteriormente se dejó 
reposar durante 30 minutos para permitir la estabilización y sedimentación parcial de la 
suspensión. La lectura se realizó en el sobrenadante.

CONDUCTIVIDAD ELÉCTRICA (CE)

La conductividad eléctrica se determinó en extracto suelo:agua con relación 1:5 (masa:volumen). 
La suspensión se agitó durante 30 minutos en volteador y posteriormente se dejó reposar 
durante 24 horas hasta obtener un extracto claro libre de partículas en suspensión. 
La medida se realizó mediante conductivímetro y los resultados fueron estandarizados a 25°C. 
La conductividad eléctrica se expresó en dS m-1, equivalente a mS cm-1.

CARBONO ORGÁNICO (CO)

El contenido de carbono orgánico se determinó mediante el método de Walkley y Black (1934), 
basado en la oxidación húmeda de la materia orgánica utilizando una mezcla de dicromato 
potásico (K2Cr2O7) y ácido sulfúrico concentrado.

Durante el proceso, el carbono orgánico del suelo es oxidado a CO2, mientras que parte 
del dicromato se reduce. El exceso de dicromato no reaccionado se valoró posteriormente 
mediante sulfato ferroso. Debido a que la oxidación del carbono orgánico no es completa, se 
aplicó un factor de corrección empírico de 1,3.

El método proporciona una estimación del carbono orgánico asociado principalmente a 
compuestos húmicos y materia orgánica del suelo. A partir de este valor puede estimarse la 
materia orgánica total utilizando el factor de Van Bemmelen (1,724), asumiendo un contenido 
medio de carbono del 58 % en la materia orgánica
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CARBONATO CÁLCICO EQUIVALENTE (CaCO₃)

El contenido en carbonatos se determinó mediante el método del calcímetro de Bernard. La 
muestra de suelo se trató con ácido clorhídrico (HCl 1:1), produciéndose la liberación de dióxido 
de carbono según la reacción:

CaCO3 + 2HCl → CaCl2 + H2O + CO2

La reacción se lleva a cabo en un sistema cerrado (calcímetro), donde el volumen de CO2 
desprendido es medido mediante el desplazamiento de una columna en el calcímetro. El 
resultado se expresa como carbonato cálcico equivalente, ya que el método no es selectivo 
únicamente para la calcita y también puede disolver otros carbonatos presentes en el suelo, 
como la dolomita.

CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIÓNICO (CIC) Y CATIONES BÁSICOS 
INTERCAMBIABLES (Ca2+, Mg2+, Na+ y K+)

La capacidad de intercambio catiónico (CIC) y los cationes básicos intercambiables se 
determinaron mediante el método del acetato amónico tamponado a pH 7. El procedimiento 
se basa en la sustitución de los cationes adsorbidos en el complejo de cambio del suelo por el 
ion amonio (NH4

+). Para ello, la muestra de suelo se hace percolar con una disolución de acetato 
amónico (CH3COONH4) a pH 7, de modo que los cationes intercambiables (Ca2+, Mg2+, Na+ y K+) 
son desplazados y recogidos en el extracto. Posteriormente, la muestra se satura con acetato 
sódico (CH3COONa) a pH 7. Tras eliminar el exceso de sales, el sodio (Na+) adsorbido se desplaza 
nuevamente mediante percolación con acetato amónico. La cantidad de Na+ liberada en este 
último extracto se utiliza para determinar la capacidad de intercambio catiónico del suelo. Los 
cationes intercambiables se cuantificaron mediante espectrofotometría de absorción atómica 
o espectrofotometría de emisión de llama.

La capacidad de intercambio catiónico se expresó en cmolc kg-1 de suelo.

La saturación de bases se calculó mediante la expresión:
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Saturación de bases (%)=
(Ca2+ + Mg2+ + K+ + Na+) x 100

CIC



66

NOTAS



67

NOTAS



Organiza:

Colabora:

WWW.RENS.ES


